Procesos y productos de vidrio y ceramica

Tema 1. EL SECTOR CERAMICO ESPANOL.

1. Nucleos industriales y localizacién de empresas. Caracteristicas socio-econdmicas.
Fortalezas y debilidades.

2. Estructura organizativa, funcional y tecnoldgica de las empresas. Evolucidon de las
tecnologias de fabricaciéon. Subsectores.

3. Lineas de Investigacion, desarrollo e innovacion en las empresas del sector.

Tema 2. PRODUCTOS CERAMICOS.

1. Criterios de clasificacion de los productos ceramicos. Caracteristicas técnicas,
estéticas y funcionales. Usos y mercados.

2. Tendencias de los mercados. Normativa de los productos cerdmicos.

3. Normas espafiolas y europeas.

Tema 3. MATERIAS PRIMAS PARA LA FABRICACION DE PASTAS CERAMICAS.

1. Clasificacion de las materias primas empleadas. Caracteristicas y especificaciones
de control.

2. Manipulacion y transporte. Criterios de seleccion. Mercado y proveedores para la
industria cerdmica del entorno.

Tema 4. PLASTICIDAD DE ARCILLAS Y PASTAS CERAMICAS.

1. Mecanismo de la plasticidad. Tipos de plasticidad. Factores que afectan a la
plasticidad. Importancia industrial de la plasticidad.

2. Limites de Atterberg e indice de plasticidad. Diagrama de Casagrande.
Procedimientos de medida de la plasticidad.

Tema5. COMPOSICION Y PROPIEDADES DE LAS PASTAS CERAMICAS.

1. Propiedades caracteristicas de las pastas ceramicas. Relacidn entre la composicién
y las propiedades. Influencia de las condiciones de preparacion.

2. Relacién entre la composicién y las propiedades del producto acabado. Influencia
de las condiciones de preparacion en las propiedades del producto acabado.

Tema 6. METODOLOGIA DE LA FORMULACION DE PASTAS CERAMICAS.

1. Criterios de clasificacién de pastas ceramicas. Pastas para la fabricacion de
productos cerdmicos. Requisitos de las pastas derivados de las caracteristicas del
producto y del proceso de fabricacion.

2. Composiciones tipo. Defectos del producto atribuibles a la composicién de la pasta
ceramica o a su proceso de fabricacion.

Tema 7. DETERMINACION DE PROPIEDADES DE ARCILLAS, CAOLINES Y PASTAS
CERAMICAS.

1. Procedimientos de preparacidon de los materiales en suspensidn, en semiseco y en
masa plastica. Procedimientos de preparacion de probetas conformadas
mediante prensado, colado y extrusion.

2. Procedimientos de coccion de probetas. Ensayos de determinacién de

propiedades.



3.
Tema 8.

1.
2.

Tema 9.

Técnicas de analisis de los resultados. Planificacion de operaciones.

PROCESOS DE FABRICACION DE PASTAS CERAMICAS.

Operaciones basicas y diagramas de proceso. Flujo de materiales y productos.

Equipos e instalaciones industriales y su disposicion en planta. Variables de
proceso. Organizacién de los trabajos de fabricacién.

OPERACIONES DE RECEPCION, Y ALMACENAMIENTO DE MATERIAS PRIMAS

PARA PASTAS CERAMICAS.

1.

Tema 10.

Tema 12.
1.

Tema 13.

Tema 15.
1.

Técnicas de apilamiento de arcillas. Operaciones de mezclado de arcillas. Sistemas
de transporte de sodlidos. Transporte neumdtico. Cintas transportadoras y
elevadores. Graneros y silos.

MOLIENDA INDUSTRIAL DE PASTAS CERAMICAS.

. Molienda por via seca. Molienda por via himeda. Variables de proceso.
. Equipos e instalaciones industriales en plantas de molienda. Trituradores,

rompedores y molinos.

. Instalaciones auxiliares. Desleido de pastas.

TECNICAS INDUSTRIALES DE ACONDICIONAMIENTO DE PASTAS CERAMICAS.

. El acondicionamiento de pastas y su relacidn con las operaciones de conformado.

Granulado, humectado y amasado de polvos. Atomizado y filtroprensado de
suspensiones acuosas.

. Variables de proceso. Equipos e instalaciones industriales.

PROCESOS DE FABRICACION DE PRODUCTOS CERAMICOS CONFORMADOS.
Operaciones bdasicas y diagramas de proceso. Relacidn entre procesos y productos.
Técnicas de operacién.

. Disposicion en planta de maquinas, equipos e instalaciones de fabricacion. Flujo

de materiales y productos. Organizacion de los trabajos de fabricacion.

PROPIEDADES DE POLVOS DE MATERIALES CERAMICOS.

. Particulas, agregados, aglomerados y granulos. Distribucion granulométrica.

Técnicas de medida. Interpretacién matematica de las distribuciones de tamafios.

. Fluidez. Importancia industrial de la fluidez. Procedimientos de medida.

COMPORTAMIENTO REOLOGICO DE SUSPENSIONES.

. Clasificacion de fluidos segun su comportamiento reoldgico. Medida de

parametros reoldgicos. Instrumentos y procedimientos de medida. Potencial z.

. Accién de electrolitos en suspensiones de materiales ceramicos. Floculacién vy

desfloculacion.

. Estabilidad de suspensiones. Influencia de las caracteristicas de una suspensién en

su comportamiento reoldgico.

COMPACIDAD Y POROSIDAD DE PRODUCTOS CERAMICOS CONFORMADOS.
Capacidad de empaquetamiento. Mecanismos de compactacion. Factores que
determinan la compacidad.



Tema 16.
1.

Tema 17.

Tema 18.
1.

Tema 19.

Tema 20.

1.

Tema 21.

Tema 22.
1.

. Medida de la compacidad. Comportamiento mecanico en seco de productos

ceramicos conformados.

CONFORMADO DE PASTAS CERAMICAS EN ESTADO SEMISECO.
Prensado uniaxial y prensado isostatico. Variables de proceso. Mdquinas e
instalaciones industriales.

. Sistemas de regulacion, control y seguridad. Identificacién, valoracion y propuesta

de soluciones a los defectos originados en la operacidon de conformado industrial
de pastas ceramicas en semi-seco.

CONFORMADO INDUSTRIAL DE PASTAS CERAMICAS EN ESTADO PLASTICO.
Extrusidn, prensado en humedo y calibrado. Variables de proceso. Maquinas e
instalaciones industriales.

Sistemas de regulacién, control y seguridad. Identificacion, valoracién y propuesta
de soluciones a los defectos originados en la operacidon de conformado industrial
de pastas ceramicas en estado plastico.

CONFORMADO DE PASTAS CERAMICAS EN SUSPENSION.

Colado hueco y colado macizo. Colado a presién. Caracteristicas de los moldes.
Variables de proceso. Maquinas e instalaciones industriales.

Sistemas de regulacién, control y seguridad. Identificacién, valoracidn y propuesta
de soluciones a los defectos originados en la operaciéon de conformado industrial
de suspensiones ceramicas.

SECADO DE PRODUCTOS CERAMICOS.
Fases del secado. Variables de proceso. Secaderos e instalaciones industriales.

. Mecanismos y procedimientos de regulacién y control. Identificacion, valoracién y

propuesta de soluciones a los defectos originados en la operacidn de secado.

TECNICAS DE APLICACION INDUSTRIAL DE ESMALTES.
Aplicaciones por cortina, pulverizacidn, goteado y aplicaciones en seco. Equipos e
instalaciones industriales. Procedimientos operativos.

. Variables de proceso. Identificacidn, valoracién y propuesta de soluciones a los

defectos originados en la operacién de esmaltado automadtico de productos
ceramicos.

TECNICAS DE DECORACION AUTOMATICA DE PRODUCTOS CERAMICOS:
Serigrafia, aerografia, aplicacién de calcas, pincelado, goteado, flexografia,
huecografia, inyeccidon de tintas, espolvoreado y tratamientos mecdanicos. Equipos
e instalaciones industriales. Procedimientos operativos.

Variables de proceso. ldentificacion, valoracién y propuesta de soluciones a los
defectos originados en la operacién de decoracidn automdtica de productos
ceramicos.

COCCION DE PRODUCTOS CERAMICOS:
Accidn del calor sobre los materiales ceramicos. Variables del proceso de coccién.
Pardmetros que deben ser controlados.



2. Factores limitantes de un programa de coccion. Programas de coccién de
productos ceramicos.

Tema 23. TECNOLOGIAS PARA LA COCCION DE PRODUCTOS CERAMICOS:
1. Tipos de hornos. Sistemas de calefaccién. Combustibles.
2. Esquema general de un horno de funcionamiento en continuo. Zonas y elementos
del horno. Elementos de regulacién, seguridad y control. Instalaciones auxiliares.
3. Identificacidn, valoracidén y propuesta de soluciones a los defectos originados en la
operacion de coccién de productos ceramicos.

Tema 24. MATERIALES REFRACTARIOS:
1. Criterios de clasificacién. Caracterizacion y propiedades de los materiales
refractarios.
2. Procesos de fabricacidon. Ensayos de control. Principales aplicaciones en la
industria del vidrio y la cerdmica.

Tema 25. BALANCES MASICOS Y ENERGETICOS DE LAS OPERACIONES DE FABRICACION DE
SEMIELABORADOS Y PRODUCTOS CERAMICOS:
1. Atomizacion de pastas. Secado de productos conformados en régimen continuo.
Coccidén en régimen continuo.
2. Fusidn de fritas en régimen continuo. Medidas de ahorro energético.

Tema 26. CONTROLES EN EL PROCESO DE FABRICACION DE PASTAS Y DE PRODUCTOS
CERAMICOS CONFORMADOS:
1. Planes de muestreo. Establecimiento de puntos de control. Ensayos de control de
materias primas, semielaborados y operaciones de proceso.
2. Ensayos de productos acabados. Célculos, expresion y representacién grafica de
los resultados.

Tema 27. CONTROLES EN LOS PROCESOS DE FABRICACION DE FRITAS, ESMALTES Y
PIGMENTOS CERAMICOS:
1. Planes de muestreo. Establecimiento de puntos de control. Ensayos de control de
materias primas. Ensayos de control de las etapas del proceso de fabricacion.
2. Cdlculos, expresion y representacion grafica de los resultados.

Tema 28. CONTROL ESTADISTICO DE LOS PROCESOS DE FABRICACION DE PRODUCTOS
CERAMICOS:
1. Implantacién de los procesos de control estadistico. Técnicas de muestreo.
2. Graficos de control por variables. Graficos de control por atributos.
3. Capacidad de procesos y de maquinas.

Tema 29. DESARROLLO DE PRODUCTOS CERAMICOS:
1. Desarrollo del disefio del producto. Técnicas de reproduccidon del disefo.
Preparacion de medios auxiliares para la reproduccién del disefio.
2. Documentos del proyecto de fabricacién relativos al producto. Documentos del
proyecto de fabricacidn relativos al proceso de fabricacidn.



Tema 30. EL SECTOR DE FRITAS, PIGMENTOS Y ESMALTES CERAMICOS EN ESPANA:

1. Caracteristicas socio-econdmicas. Localizacién de los centros de produccién en el
pais y en el exterior. Estructura organizativa, funcional y tecnolégica de las
empresas.

2. Evolucién de las tecnologias de fabricacion. Lineas de Investigacion, desarrollo e
innovacion en las empresas del sector.

Tema 31. MATERIAS PRIMAS, SEMIELABORADOS Y ADITIVOS EMPLEADOS EN LA
FABRICACION DE FRITAS Y ESMALTES CERAMICOS:
1. Criterios de clasificacién de las materias primas empleadas. Caracteristicas y
especificaciones de control.
2. Manipulacion y transporte. Criterios de seleccion. Mercado y proveedores para la
industria cerdmica del entorno.

Tema 32. FRITAS CERAMICAS:
1. Objetivos de la fabricacion de fritas. Materias primas empleadas. Clasificacion de
fritas ceramicas.

2. Presentacion industrial de las fritas ceramicas. Principales caracteristicas de
calidad.

Tema 33. PROPIEDADES DE FRITAS Y ESMALTES CERAMICOS:
1. Propiedades de los esmaltes ceramicos en crudo. Propiedades de los esmaltes
ceramicos en fusién. Propiedades de los esmaltes ceramicos en frio.
2. Influencia de la composicidn quimica en las propiedades de la frita. Calculo tedrico
de propiedades.
3. Influencia de las materias primas en las propiedades de los esmaltes.

Tema 34. METODOLOGIA DE LA FORMULACION DE FRITAS CERAMICAS:
1. Fritas brillantes para bases de bicoccién, monococcién porosa y gres de
monococcion.
2. Fritas para bases mates. Fritas vitroceramicas.
3. Fritas fundentes. Fritas coloreadas.
4. Requisitos derivados de las caracteristicas de uso de la frita y del proceso de
fabricacion de la frita. Composiciones tipo. Optimizacién de férmulas de carga.

Tema 35. PRUEBAS DE DESARROLLO DE FRITAS, PIGMENTOS Y ESMALTES:

1. Técnicas de preparacién de fritas a escala de laboratorio. Técnicas de preparacién
de pigmentos a escala de laboratorio.

2. Procedimientos de preparacién de suspensiones, polvos, granillas y “pelets”.
Procedimientos de preparacién de tintas.

3. Técnicas y procedimientos de aplicacion de esmaltes y tintas. Coccidn de probetas.

4. Ensayos de determinacién de propiedades. Métodos de andlisis de los resultados.
Planificacién de operaciones.

Tema 36. PROCESOS DE FABRICACION DE FRITAS CERAMICAS:
1. Operaciones basicas y diagramas de proceso. Equipos e instalaciones de
almacenamiento, dosificacidn y mezcla de materias primas.



2. Fusién. Hornos de fusion. Equipos e instalaciones auxiliares. Principales variables
de proceso.

3. Organizacién de los trabajos de fabricacién. ldentificacion, valoracién y propuesta
de soluciones a los defectos originados en las operaciones de fabricacion de
fritas.

Tema 37. PIGMENTOS CERAMICOS:
1. Propiedades caracteristicas. Interpretaciéon de espectros de absorcién para los
cationes de la primera serie de transicién.
2. Clasificacion de pigmentos ceramicos. Sales solubles. Materias primas empleadas.

Tema 38. METODOLOGIA DE LA FORMULACION DE PIGMENTOS CERAMICOS:
1. Pigmentos para vidriados y pigmentos para pastas ceramicas. Requisitos derivados
de las caracteristicas de uso del pigmento y de su proceso de fabricacién.
2. Funcion de los componentes de la composicion. Estructuras tipo. Pigmentos de
uso comun.

Tema 39. PROCESOS DE FABRICACION DE PIGMENTOS CERAMICOS CALCINADOS:
1. Operaciones de proceso. Almacenamiento, dosificacion y homogeneizacién de
materias primas.
2. Calcinacion. Trituracion y lavado. Secado y micronizacion. Principales variables de
proceso.
3. Equipos e instalaciones industriales. Equipos auxiliares. Organizacion de los
trabajos de fabricacién.

Tema 40. METODOLOGIA DE LA FORMULACION DE ESMALTES Y ENGOBES CERAMICOS:
1. Esmaltes y engobes para baldosas ceramicas. Esmaltes y engobes para porcelana.
Esmaltes y engobes para maydlica de la mesa y objetos de adorno.
2. Requisitos derivados de las caracteristicas del producto y del proceso de
fabricacidn. Funcién de los componentes de la composicion. Composiciones tipo.

Tema 41. PROCEDIMIENTOS DE PREPARACION DE ESMALTES Y ENGOBES CERAMICOS EN
SUSPENSION:
1. Operaciones de proceso. Variables de proceso. Instalaciones industriales de
dosificacién y molienda.
2. Organizacion de los trabajos de fabricacién. Identificacién, valoracién y propuesta
de soluciones a los defectos originados en las operaciones de fabricacion.

Tema 42. PROCEDIMIENTOS DE FABRICACION DE ESMALTES MICRONIZADOS,
PELETIZADOS Y EN GRANILLAS:

1. Operaciones de proceso. Variables de proceso. Micronizadores, trituradores,
granuladores, atomizadores, equipos de separacién granulométrica vy
mezcladoras.

2. Organizacién de los trabajos de fabricacidn. Identificacidon, valoracidén y propuesta
de soluciones a los defectos originados en las operaciones de fabricacion.



Tema 43.

PREPARACION DE TINTAS VITRIFICABLES PARA DECORACION DE PRODUCTOS

CERAMICOS:

1.

Tema 45.
1.

Tema 46.

Tintas para serigrafia, huecografia y flexografia. Sales solubles.

. Tintas para impresién por inyeccion. Requisitos derivados de la técnica de

aplicacion.

. Operaciones de fabricacion. Variables de proceso. Instalaciones industriales.

TECNICAS DE ACONDICIONAMIENTO DE ENGOBES, ESMALTES Y TINTAS:

. Caracteristicas de idoneidad de suspensiones. Aditivos empleados en el ajuste de

esmaltes a las condiciones de aplicacion. Ligantes, suspensionantes vy
desfloculantes.

. Procedimientos de ajuste a las condiciones de aplicaciéon. Procedimientos de

almacenamiento, transporte y conservacién de engobes, esmaltes y tintas en
suspension.

PRODUCTOS CERAMICOS NO TRADICIONALES:

Propiedades de los materiales ceramicos no tradicionales. Aplicaciones. Criterios
de clasificacion.

Materias primas utilizadas. Técnicas de sintesis de polvos.

. Técnicas de conformacién. Técnicas de sinterizacion.

NORMATIVA DE CALIDAD Y PROCESO DE NORMALIZACION EN LA FABRICACION

DE PRODUCTOS CERAMICOS:

1.

2.

Tema 47.
1.

Tema 48.
1.

Tema 49.
1.

Normas generales, normas de producto y normas de ensayo aplicables a los
productos ceramicos. Estructura de las normas.

Ensayos de fiabilidad. Procedimientos operativos de las normas de ensayo.
Expresion e interpretacién de los resultados.

ORGANIZACION DE LOS RECURSOS DE UN LABORATORIO CERAMICO:
Almacenamiento y conservacién de reactivos y muestras. Prevision de
necesidades. Preparacién y ajuste de los instrumentos de ensayo.

. Mantenimiento de la documentacidon del plan de control. Archivo de normas y de

la informacidn técnica de los equipos de ensayo. Sistemas de archivo de las
muestras objeto de los controles.

PREVENCION DE RIESGOS LABORALES EN LA INDUSTRIA CERAMICA:

Normativa aplicable. Identificacion y prevencién de riesgos laborales en el
desarrollo y fabricacién de engobes, esmaltes, fritas, tintas, pigmentos, pastas y
productos ceramicos.

. Normas de prevencion. Toxicidad y peligrosidad de reactivos y materiales

empleados.

. Precauciones que se deben adoptar para la manipulacién y almacenamiento de

reactivos y materiales. Normas de higiene. Equipos de proteccién individual.

PROTECCION MEDIOAMBIENTAL EN LA INDUSTRIA CERAMICA:
Normativa medioambiental aplicable. Residuos industriales mas caracteristicos.
Documentacion, recogida y transporte.



2. Caracterizacion de emisiones, efluentes y residuos en la fabricaciéon de fritas,
pigmentos, esmaltes, pastas y productos ceramicos conformados.
Caracterizacién. Técnicas de control. Técnicas de tratamiento.

3. Aplicacién de medidas para la minimizacién y reutilizacién de residuos.

Tema 50. ASEGURAMIENTO DE LA CALIDAD:
1. Normas de aseguramiento de la calidad. Descripcidn de procesos.
2. Indicadores de calidad. Objetivos. Sistema documental. Tipos de auditorias vy
objetivos.

Tema 51. GESTION DE LA CALIDAD APLICADA A LAS INDUSTRIAS VIDRIERAS Y CERAMICAS:
1. Modelos de excelencia empresarial. Implantacion de modelos de excelencia
empresarial.
2. Proceso y sistemas de autoevaluacion. Planes de mejora. Herramientas de la
calidad total aplicada a las industrias vidrieras y ceramicas.

Tema 52. GESTION DE EXISTENCIAS.
1. Sistemas de planificacién de necesidades de materiales. El inventario. Tipos de
existencias. Programas de aprovisionamiento.
2. Estructura documental en la gestion de aprovisionamientos, inventarios vy
almacén. Técnicas de almacenamiento y organizacién de almacenes.

Tema 53. PLANIFICACION Y PROGRAMACION DE LA PRODUCCION EN LAS INDUSTRIAS
VIDRIERAS Y CERAMICAS:
1. Planes de produccion. Andlisis de tareas y tiempos. Planificacién de la capacidad y
ordenacion de la produccidn. Plazos de ejecucion.
2. Cdlculo de necesidades y programacion de trabajos. Costes de fabricacion.
Estructura documental de la gestién de la produccién de industrias vidrieras y
ceramicas.

Tema 54. PLANIFICACION Y CONTROL DEL MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES Y
MAQUINAS EN INDUSTRIAS DEL VIDRIO Y LA CERAMICA:
1. Organizacion funcional del mantenimiento en las industrias vidrieras y ceramicas.
Planes de mantenimiento. Mantenimiento preventivo. Mantenimiento predictivo.
2. Mantenimiento correctivo. Mantenimiento proactivo. Principales actuaciones de
mantenimiento en las industrias del vidrio y la ceramica.

Tema 55. EL SECTOR VIDRIERO:
1. Localizacién geogrdafica de las empresas. Caracteristicas socio-econdmicas.
Estructura organizativa, funcional y tecnolégica de las empresas.
2. Evolucién de las tecnologias de fabricacion. Subsectores.
3. Lineas de Investigacién, desarrollo e innovacién en las empresas del sector

Tema 56. PRODUCTOS DE VIDRIO:
1. Desarrollo histérico de los productos de vidrio. Tendencias actuales. Evolucidn de
los mercados.



Tema 57.

1.

Tema 58.

1.

Tema 59.

1.

Tema 60.

1.

Tema 62.

1.

Tema 63.
. Fundamentos. Técnicas empleadas. Variables de proceso.
. Programas térmicos de recocido y templado. Instalaciones industriales. Métodos

. Caracteristicas técnicas, estéticas y funcionales de los productos de vidrio.

Clasificacién y aplicaciones.

NORMATIVA DE PRODUCTOS DE VIDRIO.
Normas espanolas y europeas. Técnicas para la caracterizacion y control de
productos de vidrio. Ensayos de fiabilidad.

. Normativa europea de producto. Normativa europea de ensayo.

MATERIAS PRIMAS PARA LA ELABORACION DE VIDRIOS:

Clasificacion de las materias primas empleadas. Caracteristicas, especificaciones
de control, influencia en el proceso de fabricacién y en las propiedades del
producto. Manipulacién y transporte.

. Técnicas para la caracterizacidon y control de materias primas empleadas en la

industria del vidrio. Mercado y proveedores para la industria vidriera del entorno.

CARACTERISTICAS GENERALES DEL ESTADO VITREO:
Principales caracteristicas del estado vitreo. Estructuras vitreas. Criterios de
formacion.

. Métodos de obtencidn. Sistemas vitreos de interés en la industria del vidrio y la

ceramica.

PROPIEDADES DE LOS VIDRIOS EN FUSION:
Viscosidad. Tension superficial. Inmiscibilidad y desvitrificacion de fases vitreas.

. Nucleacidn y cristalizacion. Agentes nucleantes.

Desvitrificacion controlada. Materiales vitroceramicos. Caracteristicas generales.
Composiciones y aplicaciones. Métodos de obtencidn. Comportamiento quimico.

. OPACIFICACION DE VIDRIOS Y ESMALTES:
. Mecanismos de opacificacién. Variables de proceso.
. Célculo del tamano O6ptimo de opacificacion. Materias primas opacificantes.

Parametros de control.

FUNDAMENTOS DE LA COLORACION DE VIDRIOS Y ESMALTES:
Teoria y medida del color. Mecanismos de coloracion. Especies quimicas
cromodforas.

. Materias primas que aportan elementos colorantes. Decoloracién de vidrios.

GENERACION Y RELAJACION DE TENSIONES INTERNAS DE VIDRIOS:

de control y de medida de las tensiones internas de vidrios.

. PROPIEDADES DE LOS VIDRIOS Y ESMALTES EN FRIO:
. Expansion térmica. Propiedades mecdnicas. Propiedades eléctricas.
. Propiedades dpticas. Propiedades quimicas. La superficie de los vidrios.



Tema 65. METODOLOGIA PARA LA FORMULACION Y OPTIMIZACION DE COMPOSICIONES
PARA LA FABRICACION DE PRODUCTOS DE VIDRIO:
1. Cdlculo de la composicidon quimica. Modelos tedricos de calculo de propiedades.
Calculo de la mezcla de materias primas.
2. Composiciones de vidrios comerciales. Factores de correcciéon de las
composiciones.
3. Criterios de seleccidn de materias primas. Ajuste y optimizaciéon de composiciones.

Tema 66. PROCESOS DE FUSION DE VIDRIOS:
1. Transformaciones fisicas y quimicas de las mezclas vitrificables. Variables de
proceso. Programas de fusiéon y afinado.
2. Criterios de clasificacion de los defectos de homogeneidad en vidrios. Inclusiones
sélidas, vitreas y gaseosas. Disolucién de gases en los vidrios fundidos.

Tema 67. INSTALACIONES INDUSTRIALES DE FUSION DE VIDRIOS:
1. Sistemas de enfornado. Hornos de fusidon. Combustibles. Instalaciones auxiliares.
Sistemas de regulacién y control.
2. Balances masicos y energéticos de las operaciones de fusién. Medidas de ahorro
energético.

Tema 68. PROCESOS DE FABRICACION DE PRODUCTOS DE VIDRIO PLANO:
1. Diagramas de proceso. Objetivos y parametros caracteristicos de cada etapa del
proceso. Técnicas de conformacién empleadas.
2. Caracteristicas de las instalaciones industriales. Disposicidn en planta de
maquinas, equipos e instalaciones de fabricacidn. Movimiento de materiales y
productos.

Tema 69. PROCESOS DE FABRICACION DE PRODUCTOS DE VIDRIO HUECO PARA ENVASES,
TUBO DE VIDRIO, VIDRIO DE MESA Y DECORATIVO, VIDRIO PARA ILUMINACION Y
AISLADORES ELECTRICOS:

1. Operaciones bdsicas y diagramas de proceso. Objetivos y pardmetros
caracteristicos de cada etapa del proceso.

2. Técnicas de operacion. Instalaciones industriales. Empleo de lubricantes.

3. Disposiciéon en planta de madaquinas, equipos e instalaciones de fabricacion.
Movimiento de materiales y productos.

Tema 70. PROCESOS DE TRANSFORMACION DE PRODUCTOS DE VIDRIO:
1. Transformacion de hojas de vidrio plano y de tubos de vidrio. Tratamientos
mecanicos. Tratamientos térmicos.
2. Productos obtenidos. Técnicas empleadas. Variables de proceso. Instalaciones y
equipos industriales.

Tema 71. PROCESOS DE FABRICACION Y ACABADO DE FIBRA DE VIDRIO:
1. Diagramas de proceso. Técnicas empleadas. Variables de proceso.
2. Caracteristicas de las instalaciones industriales. Disposicién en planta de
maquinas, equipos e instalaciones de fabricacién. Movimiento de materiales y
productos.



Tema 72.

2.
Tema 73.
1.
2.

Tema 74.
1.

Tema 75.
1.

MANUFACTURAS Y DECORACIONES MECANICAS DE PRODUCTOS DE VIDRIO.

. Productos obtenidos. Técnicas empleadas. Variables de proceso. Sistemas de

regulacién, control y seguridad.
Descripcidon de maquinas y equipos de proceso y principales métodos operativos.
DECORACIONES VITRIFICABLES EN PRODUCTOS DE VIDRIO.
Productos obtenidos. Técnicas de aplicacion. Variables de proceso.
Programas térmicos. Maquinas y equipos industriales. Procedimientos operativos.

PREVENCION DE RIESGOS LABORALES EN LA INDUSTRIA VIDRIERA:
Normativa aplicable. Identificacion y prevencion de riesgos laborales en la
fabricacion y transformacién de productos de vidrio. Normas de prevencién.

. Toxicidad y peligrosidad de reactivos y materiales empleados. Precauciones que se

deben adoptar para la manipulaciéon y almacenamiento de reactivos, materiales y
productos acabados.

. Normas de higiene. Equipos de proteccién individual.

PROTECCION MEDIOAMBIENTAL EN LA INDUSTRIA VIDRIERA:
Normativa medioambiental aplicable. Residuos industriales mas caracteristicos.
Documentacion, recogida y transporte.

. Gestidon de emisiones, efluentes y residuos en la fabricacién y transformacion de

productos de vidrio. Instalaciones industriales. Caracterizacion.

. Técnicas de control. Técnicas de tratamiento. Aplicacion de medidas para la

minimizacidn y reutilizacién de residuos. Reciclado de "casco" de vidrio.



