Proxecto do Decreto / ___,do de , polo que se establece o cu-
rriculo do ciclo formativo de grao superior correspondente ao titulo de técnico su-
perior en Mantemento Aeromecanico de Avions con Motor de Turbina.

O Estatuto de autonomia de Galicia, no seu artigo 31, determina que é da com-
petencia plena da Comunidade Autdbnoma de Galicia o regulamento e a adminis-
tracion do ensino en toda a sua extension, niveis e graos, modalidades e especiali-
dades, no ambito das suas competencias, sen prexuizo do disposto no artigo 27 da
Constitucion e nas leis organicas que, conforme a alinea primeira do seu artigo 81,
o desenvolvan, das facultades que lle atribue ao Estado o numero 30 do apartado
1 do artigo 149 da Constitucion, e da alta inspeccion precisa para o seu cumpri-
mento e a sua garantia.

A Lei organica 5/2002, do 19 de xufio, das cualificacions e da formacion profe-
sional, ten por obxecto a ordenacion dun sistema integral de formacién profesional,
cualificacions e acreditacion que responda con eficacia e transparencia as deman-
das sociais e econdmicas a través das modalidades formativas.

No artigo 10, alineas 1 e 2, da devandita lei establécese que a Administracion
xeral do Estado, de conformidade co que se dispon no artigo 149.1, 30% e 72 da
Constitucion espafiola, e logo da consulta ao Consello Xeral de Formacion Profe-
sional, determinara os titulos de formacion profesional e os certificados de profe-
sionalidade que constituiran as ofertas de formacion profesional referidas ao Cata-
logo nacional de cualificaciéns profesionais, cuxos contidos poderan ampliar as
administracions educativas no ambito das suas competencias.

No artigo 8.1 establécese, asi mesmo, que os titulos de formacion profesional e
os certificados de profesionalidade teran caracter oficial e validez en todo o territo-
rio do Estado e seran expedidos polas administracions competentes.

A Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de educacion, establece no capitulo V do
seu titulo | os principios xerais da formacion profesional inicial e dispdn no artigo
39.6 que o Goberno, logo da consulta as comunidades autdbnomas, establecera as
titulacions correspondentes aos estudos de formacion profesional, asi como os as-
pectos basicos do curriculo de cada unha delas.

A Lei 2/2011, do 4 de marzo, de economia sustentable, e a Lei organica 4/2011,
do 11 de marzo, complementaria da Lei de economia sustentable, introduciron
modificaciéns na Lei organica 5/2002, do 19 de xuio, e na Lei organica 2/2006, do
3 de maio, no marco legal das ensinanzas de formacion profesional, que pretende-
ron, entre outros aspectos, adecuar a oferta formativa as demandas dos sectores
produtivos.

Pola sua vez, a Lei organica 8/2013, do 9 de decembro, para a mellora da cali-
dade educativa, modificou a Lei organica 2/2006, do 3 de maio, en aspectos que
atinxen ao procedemento de acceso e admision as ensinanzas de formacién profe-
sional, e tamén desde estas ensinanzas aos estudos universitarios de grao.

O Real decreto 1147/2011, do 29 de xullo, establece a ordenacion xeral da for-
macion profesional do sistema educativo, tomando como base o Catalogo nacional
de cualificacidéns profesionais, as directrices fixadas pola Union Europea e outros
aspectos de interese social.
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No seu artigo 8 establece que as administracions educativas, no ambito das su-
as competencias, estableceran os curriculos correspondentes ampliando e contex-
tualizando os contidos dos titulos a realidade socioecondmica do territorio da sua
competencia, e respectando o seu perfil profesional.

O Regulamento (UE) 2018/1139 do Parlamento Europeo e do Consello, do 4 de
xullo de 2018, sobre normas comuns no ambito da aviacion civil, e as suas dispo-
sicions de aplicaciéon, o Regulamento (UE) 748/2012 e o Regulamento (UE)
1321/2014, establecen as normas técnicas e os procedementos administrativos
comuns para asegurar o mantemento da aeronavegabilidade de aeronaves, e fixan
os requisitos de cofiecementos e experiencia para outorgar unha licenza de man-
temento de aeronaves e as suas condicions de validez e uso para avions e heli-
copteros. Na sua virtude, quedan desenvolvidos todos os aspectos formativos exi-
xibles para poder exercer as profesidns correspondentes cuxa obtencion tera o
efecto de poder acceder a obtencién da licenza de Mantemento de Aeronaves
(LMA) parte 66, B1.1, nas condiciéns que en cada momento estableza a Axencia
Estatal de Seguridade Aérea (AESA), dependente do Ministerio de Fomento e res-
ponsable de aplicar esta normativa no Reino de Espana.

O Decreto 114/2010, do 1 de xullo, polo que se establece a ordenacién xeral da
formacion profesional do sistema educativo de Galicia, determina nos seus capitu-
los Ill e IV, dedicados ao curriculo e a organizacion das ensinanzas, a estrutura
que deben seguir os curriculos e os mddulos profesionais dos ciclos formativos na
Comunidade Auténoma de Galicia.

Publicado o Real decreto 1445/2018, do 14 de decembro, polo que se establece
o titulo de técnico superior en Mantemento Aeromecanico de Avions con Motor de
Turbina e se fixan os aspectos basicos do curriculo, e de acordo co seu artigo 9.7,
correspondelle a conselleria con competencias en materia de educacion establecer
o curriculo correspondente no ambito da Comunidade Autonoma de Galicia.

Consonte o anterior, este decreto desenvolve o curriculo do ciclo formativo de
formacién profesional de grao superior correspondente ao titulo de técnico superior
en Mantemento Aeromecanico de Avidns con Motor de Turbina. Este curriculo
adapta a nova titulacién ao campo profesional e de traballo da realidade socioeco-
nomica galega e as necesidades de cualificacién do sector produtivo canto a espe-
cializacion e polivalencia, e posibilita unha insercién laboral inmediata e unha pro-
xeccion profesional futura.

Para estes efectos, e de acordo co establecido no citado Decreto 114/2010, do 1
de xullo, determinanse a identificacion do titulo, o seu perfil profesional, o contorno
profesional, a prospectiva do titulo no sector ou nos sectores, as ensinanzas do
ciclo formativo, asi como os parametros do contexto formativo para cada mddulo
profesional no que se refire a espazos, equipamentos, titulacions e especialidades
do profesorado, e as suas equivalencias para os efectos de docencia.

Asi mesmo, determinanse os accesos a outros estudos, as modalidades e as
materias de bacharelato que facilitan a conexién co ciclo formativo, as validacions,
exencions e equivalencias, e a informacidn sobre os requisitos necesarios segundo
a lexislacion vixente para o exercicio profesional, cando proceda.

O curriculo que se establece neste decreto desenvolvese tendo en conta o perfil
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profesional do titulo a través dos obxectivos xerais que o alumnado debe alcanzar
ao finalizar o ciclo formativo e os obxectivos propios de cada modulo profesional,
expresados a través dunha serie de resultados de aprendizaxe, entendidos como
as competencias que deben adquirir os alumnos e as alumnas nun contexto de
aprendizaxe, que lles han permitir conseguir os logros profesionais necesarios para
desenvolver as suas funciéns con éxito no mundo laboral.

Asociada a cada resultado de aprendizaxe establécese unha serie de contidos
de tipo conceptual, procedemental e actitudinal redactados de xeito integrado, que
han proporcionar o soporte de informacién e destreza preciso para lograr as com-
petencias profesionais, persoais e sociais propias do perfil do titulo.

Neste sentido, a inclusion do modulo de Formacidn en centros de traballo posibi-
lita que o alumnado complete a formacion adquirida no centro educativo mediante
a realizacion dun conxunto de actividades de producién e/ou de servizos, que non
teran caracter laboral, en situacions reais de traballo no contorno produtivo do cen-
tro, de acordo coas exixencias derivadas do Sistema nacional de cualificacions e
formacion profesional.

O moddulo de Proxecto que se inclue no ciclo formativo de grao superior de Man-
temento Aeromecanico de Avidéns con Motor de Turbina permitira integrar de forma
global os aspectos mais salientables das competencias profesionais, persoais e
sociais caracteristicas do titulo que se abordaron no resto dos médulos profesio-
nais, con aspectos relativos ao exercicio profesional e a xestion empresarial.

A formacion relativa a prevencion de riscos laborais dentro do modulo de For-
macion e orientacion laboral aumenta a empregabilidade do alumnado que supere
estas ensinanzas e facilita a sua incorporacion ao mundo do traballo, ao capacitalo
para levar a cabo responsabilidades profesionais equivalentes as que precisan as
actividades de nivel basico en prevencién de riscos laborais, establecidas no Real
decreto 39/1997, do 17 de xaneiro, polo que se aproba o regulamento dos servizos
de prevencion.

No marco das acciéns da Estratexia galega de linguas estranxeiras 2020 (EDU-
lingUe), para impulsar o ensino e a aprendizaxe de linguas estranxeiras, e segundo
o establecido no artigo 16 do citado Decreto 114/2010, do 1 de xullo, o tratamento
do idioma estranxeiro no ciclo formativo de grao superior de Mantemento Aerome-
canico de Avions con Motor de Turbina realizarase incorporando ao seu curriculo
dous modulos de Lingua estranxeira profesional (I e II).

Estes médulos profesionais contefien a formacion necesaria para que o alumna-
do alcance unha competencia comunicativa eficaz en lingua estranxeira, no relativo
as suas destrezas orais, escritas e de interaccion, como persoa usuaria indepen-
dente. Tratase dunha formacidn requirida para o desenvolvemento da actividade
formativa do alumnado, para favorecer a sua insercién laboral e para o seu futuro
exercicio profesional.

Na sua virtude, por proposta da conselleira de Educacion, Universidade e For-
macion Profesional, no exercicio da facultade outorgada polo artigo 34 da Lei
1/1983, do 22 de febreiro, reguladora da Xunta e da sua Presidencia, consultados
o Consello Galego de Formacioén Profesional e o Consello Escolar de Galicia, de
acordo co / oido o Consello Consultivo e logo de deliberacién do Consello da Xunta
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de Galicia, na sua reunién do dia de de dous mil ,

DISPONO:
CAPITULO |
Disposicidns xerais

Artigo 1. Obxecto

O presente decreto ten por obxecto establecer o curriculo que sera de aplicaciéon
na Comunidade Auténoma de Galicia para as ensinanzas de formacion profesional
relativas ao titulo de técnico superior en Mantemento Aeromecanico de Avions con
Motor de Turbina, establecido polo Real decreto 1445/2018, do 14 de decembro.

CAPITULO Il

Identificacidn do titulo, perfil profesional, contorno profesional e prospectiva
do titulo no sector ou nos sectores

Artigo 2. Identificacion

O titulo de técnico superior en Mantemento Aeromecanico de Aviéns con Motor
de Turbina identificase polos seguintes elementos:

— Denominacién: Mantemento Aeromecanico de Avidns con Motor de Turbina.

— Nivel: formacion profesional de grao superior.

— Duracion: 2.540 horas.

— Familia profesional: Transporte e Mantemento de Vehiculos.

— Referente europeo: CINE-5b (Clasificacion internacional normalizada da edu-
cacion).

— Nivel do Marco espariol de cualificacidns para a educacion superior: nivel 1;
técnico superior.

Artigo 3. Perfil profesional do titulo

O perfil profesional do titulo de técnico superior en Mantemento Aeromecanico
de Avions con Motor de Turbina determinase pola sua competencia xeral e polas
suas competencias profesionais, persoais e sociais incluidas no titulo.

Artigo 4. Competencia xeral

A competencia xeral do titulo de Mantemento Aeromecanico de Aviéns con Mo-
tor de Turbina consiste en realizar o mantemento programado e correctivo, tanto
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na lina como no hangar, dos motores, a célula e os sistemas mecanicos, hidrauli-
cos, pneumaticos e eléctricos do avion con motor de turbina, e o mantemento en
lina dos sistemas electronicos e de avidnica, asi como participar nos procesos de
fabricacion e ensamblaxe de componentes, aplicando a normativa vixente e a cali-
dade requirida segundo a documentacion técnica, cumprino a normativa especifica
aeronautica e o plan de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental, e
participando na xestién do mantemento.

Artigo 5. Competencias profesionais, persoais e sociais

As competencias profesionais, persoais e sociais do titulo de técnico superior en
Mantemento Aeromecanico de Avions con Motor de Turbina son as que se relacio-
nan:

a) Seleccionar a documentacién técnica requirida segundo a intervencién que se
vaia realizar.

b) Realizar o mantemento programado e correctivo do motor de turbina do avién
e dos seus sistemas de indicacion, cumprino a normativa especifica aeronautica.

c) Realizar o mantemento programado e correctivo dos sistemas auxiliares do
motor de turbina e da unidade de potencia auxiliar (APU), cumprino a normativa
especifica aeronautica.

d) Realizar o mantemento programado e correctivo da célula e as modificaciéns
en elementos de revestimento, de interior e de moblaxe do avion de turbina, cum-
prino a normativa especifica aeronautica.

e) Realizar o mantemento programado e correctivo dos sistemas de tren de ate-
rraxe e mandos de voo do avion de turbina, cumprino a normativa especifica aero-
nautica.

f) Realizar o mantemento programado e correctivo dos sistemas de subministra-
cion eléctrica e luces do avion de turbina, cumprino a normativa especifica aero-
nautica.

g) Realizar o mantemento programado e correctivo dos sistemas de potencia hi-
draulica, combustible, aire acondicionado e presurizacion, e de pneumatica e balei-
ro do avion de turbina, cumprino a normativa especifica aeronautica.

h) Realizar o mantemento programado e correctivo dos sistemas de equipamen-
tos e accesorios, proteccion contra incendios, proteccion contra xeo e choiva, oxi-
Xeno e augas residuais do avion de turbina, cumprino a normativa especifica aero-
nautica.

i) Realizar o mantemento programado e correctivo da hélice e os seus sistemas
accesorios do aviéon de turbina, cumprino a normativa especifica aeronautica.

j) Realizar o mantemento na lifa dos sistemas de instrumentacion de avionica e
mantemento a bordo do avion de turbina, cumprino a normativa especifica aero-
nautica.

k) Realizar o almacenamento e a conservacion de motores de turbina e hélices
do avion, cumprino a normativa especifica aeronautica.
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I) Realizar operaciéns de pesaxe, mordomia e hangaraxe do avion.

m) Dirixir a rodadura do avién en pistas segundo indicacions da torre de control,
cumprino a normativa especifica aeronautica.

n) Realizar actuacions relacionadas coa organizacion e a xestion do mantemen-
to.

A) Realizar o control de existencias para a xestion de repostos no almacén.

0) Realizar operacions nos procesos de fabricacion e ensamblaxe de elementos
e compoinentes dos motores, estruturas e sistemas da aeronave.

p) Realizar actividades de inspeccién e control de calidade en fabricacion e mon-
taxe de motores, estruturas, sistemas das aeronaves e dos seus comporentes, asi
como nas operaciéns de mantemento destes, cumprino a normativa especifica ae-
ronautica.

q) Adaptarse as novas situaciéns laborais, mantendo actualizados os cofece-
mentos cientificos, técnicos e tecnoldxicos relativos ao seu contorno profesional,
xestionando a sua formacién e os recursos existentes na aprendizaxe ao longo da
vida e utilizando as tecnoloxias da informacion e da comunicacion.

r) Resolver situacions, problemas ou continxencias con iniciativa e autonomia no
ambito da sua competencia, con creatividade, innovacion e espirito de mellora no
traballo persoal e no dos membros do equipo.

s) Organizar e coordinar equipos de traballo con responsabilidade e supervisar o
seu desenvolvemento, mantendo relacions fluidas, asumindo o liderado e ache-
gando solucions aos conflitos grupais que se presenten.

t) Comunicarse con iguais, superiores, clientela e persoas baixo a sua respon-
sabilidade, utilizando vias eficaces de comunicacion, transmitindo a informacién e
os cofiecementos adecuados e respectando a autonomia e a competencia das
persoas que interveiien no ambito do seu traballo.

u) Xerar contornos seguros no desenvolvemento do seu traballo e no do seu
equipo, supervisando e aplicando os procedementos de prevencion de riscos labo-
rais e ambientais, consonte o establecido pola normativa e os obxectivos da em-
presa.

v) Supervisar e aplicar procedementos de xestion de calidade e de accesibilida-
de e desefo universais nas actividades profesionais incluidas nos procesos de
producion ou prestacion de servizos.

w) Realizar a xestion basica para a creacion e o funcionamento dunha pequena
empresa e ter iniciativa na sua actividade profesional con sentido da responsabili-
dade social.

X) Exercer os seus dereitos e cumprir as obrigas derivadas da sua actividade
profesional, consonte o establecido na lexislacion vixente, participando activamen-
te na vida economica, social e cultural.

Artigo 6. Contorno profesional

1. As persoas que obtefien este titulo de técnico superior en Mantemento Aero-
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mecanico de Avidons con Motor de Turbina exercen a sua actividade principalmente
nos departamentos de mantemento de aeronaves das compafias aéreas ou em-
presas dedicadas ao transporte de pasaxeiros ou de mercancias, ou a outras acti-
vidades, facendo inspeccions na lifia e operacidons de mantemento na lifa e no
hangar ou taller.

2. Por outra banda, as persoas tituladas neste campo tefien cada vez mais opor-
tunidades de emprego en actividades relacionadas coa fabricacién e a montaxe
tanto de aeronaves como dos seus compofentes, asi como no contorno da simu-
laciéon e o control de diferentes situacions de voo.

3. As empresas relacionadas con estas actividades son, entre outras, dos se-
guintes tipos:

— Empresas dedicadas a fabricacion de compofientes e 4 montaxe de aerona-
ves.

— Empresas de inspeccion e control de calidade.

— Empresas do ambito dos simuladores de voo.

— Compainiias regulares.

— Compainias charter.

— Compaiias de carga aérea.

— Compainiias de fumigacion aérea.

— Compainias de loita contra incendios.

— Aeroclubs.

— Institucions oficiais (Policia, Proteccion Civil, etc.).

— Escola de pilotos e outros centros de formacion.

— Empresas de mantemento.

4. As ocupacidns e os postos de traballo mais relevantes son os seguintes:
— Técnico/a de mantemento aeromecanico de motores de turbina.
— Técnico/a de mantemento de sistemas en hangar ou taller.

— Técnico/a axustador/a de motores de turbina.

— Técnico/a axustador/a de equipamentos eléctricos e electrénicos.
— Técnico/a de mantemento de estruturas en hangar ou taller.

— Técnico/a de ensaios non destrutivos.

— Mecanico/a de lifa.

— Técnico/a en mantemento de sistemas mecanicos e eléctricos de simuladores
de voo.

— Técnico/a en fabricacion e montaxe de elementos e compoientes.

Artigo 7. Prospectiva do titulo no sector ou nos sectores
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1. O sector produtivo sinala unha evolucion na actividade cara a aplicacion de
novas tecnoloxias na fabricaciéon e a montaxe de elementos e comporfientes de ae-
ronaves, e a deteccion, a diagnose e a reparacion de avarias, asi como as activi-
dades de mantemento de simuladores de voo.

2. Na area de reparacion do motor e dos sistemas do avion, reducirase o tempo
de inoperatividade dunha aeronave durante o seu mantemento e, xa que logo, o
seu coste, por mor da incorporacion de instrumentos de diagndstico dos sistemas
da aeronave e a posibilidade de centralizar esa informacién cara ao centro de xes-
tion do mantemento da compafiia aérea, que mediante programas informaticos de-
sefados para tal efecto posibilitara unha mellor xestion do mantemento das aero-
naves.

3. Na area de revestimentos e estruturas prevese a aparicion de técnicas mais
sofisticadas pola aparicion de novas aliaxes metalicas e outros materiais novos,
mais lixeiros e resistentes que os actuais, que contribuiran a reducién de peso e a
melloras na aerodinamica das naves, o que ha posibilitar unha mellor eficiencia e
un menor consumo de combustible, e o uso de novos utensilios e de novas maqui-
nas-ferramenta.

4. A maior exixencia nas medidas de seguridade e nas ambientais dara lugar a
novos requisitos que implicaran maiores niveis de calidade exixidos no mantemen-
to, o que determinara unha actividade mais rigorosa para o seu control, baseado
na comprension e na aplicacion adecuada das normas de calidade especifica.

5. No aspecto organizativo, prevense cambios nas estratexias e nos procede-
mentos que compre aplicar. O mantemento preventivo e preditivo tende a aumen-
tar, e o correctivo tende a substitucion de conxuntos, grupos e compofientes, o que
leva consigo unhas maiores exixencias en loxistica de apoio do mantemento tanto
preventivo e preditivo como correctivo.

6. No aspecto econdmico prevense investimentos das empresas, debido basi-
camente a modernizacion dos equipamentos, dos sistemas e dos compoientes, e
as exixencias cada vez maiores en loxistica de apoio ao mantemento.

7. O desenvolvemento dos novos plans de seguridade nos talleres coa aplica-
cion da normativa de seguridade, prevencion e proteccion ambiental, asi como a
sua adaptacion ao tratamento e a xestion de residuos e axentes contaminantes,
implicaran unha maior exixencia na sua aplicacion e no seu cumprimento.

CAPITULO 1l
Ensinanzas do ciclo formativo e parametros basicos de contexto

Artigo 8. Obxectivos xerais

Os obxectivos xerais do ciclo formativo de grao superior de Mantemento Aero-
mecanico de Avions con Motor de Turbina son os seguintes:

a) ldentificar os procedementos de traballo implicados en cada intervencion para
seleccionar a documentacion técnica requirida.
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b) Aplicar procedementos de inspeccidén, comprobacion, axuste e substitucidon en
conxuntos, elementos e pezas do motor de turbina e os seus sistemas de indica-
cion, para realizar o seu mantemento programado e correctivo.

c) Aplicar procedementos de inspeccion, comprobacién, axuste e substitucion en
conxuntos, elementos e pezas dos sistemas auxiliares do motor de turbina e da
unidade de potencia auxiliar (APU) do avion, para realizar o mantemento progra-
mado e correctivo destes.

d) Aplicar procedementos de inspeccion, comprobacion e substitucion en con-
xuntos e elementos, para realizar o mantemento programado e correctivo da estru-
tura da célula do avion de turbina, asi como procedementos de axuste e substitu-
cion, para realizar modificacions en elementos de revestimento interior e moblaxe.

e) Aplicar procedementos de inspeccion, comprobacién, axuste e substitucién en
conxuntos, elementos e pezas, para realizar o mantemento programado e correcti-
vo dos sistemas de tren de aterraxe e mandos de voo do avidn de turbina.

f) Aplicar procedementos de inspeccidon, comprobacién, axuste e substitucion en
conxuntos, elementos e pezas, para realizar o mantemento programado e correcti-
vo dos sistemas de subministracion eléctrica e luces do avion de turbina.

g) Aplicar procedementos de inspeccion, comprobacion, axuste e substitucion en
conxuntos, elementos e pezas, para realizar o mantemento programado e correcti-
vo dos sistemas de potencia hidraulica, combustible, aire acondicionado e presuri-
zacion, e de pneumatica e baleiro do avion de turbina.

h) Aplicar procedementos de inspeccién, comprobacion, axuste e substitucion en
conxuntos, elementos e pezas, para realizar o mantemento programado e correcti-
vo dos sistemas de equipamentos e accesorios, proteccion contra incendios, pro-
teccion contra xeo e choiva, oxixeno e augas residuais do aviéon de turbina.

i) Aplicar procedementos de inspeccidén, comprobacién, axuste e substitucion en
conxuntos, elementos e pezas, para realizar o mantemento programado e correcti-
vo dos sistemas da hélice e os seus sistemas accesorios do avion de turbina.

j) Aplicar procedementos de inspeccion, axuste e substitucidn en conxuntos ou
elementos, para realizar o mantemento na lila dos sistemas instrumentacion de
avidnica e mantemento a bordo do avion de turbina.

k) Seleccionar os procedementos establecidos nos manuais de mantemento, pa-
ra realizar o almacenamento dos motores de turbina e as hélices do avidn.

[) Aplicar os procedementos establecidos nos manuais de mantemento para rea-
lizar operacions de pesaxe e hangaraxe de aviéns.

m) Interpretar e aplicar os procedementos que se utilizan para realizar rodadura
da aeronave polas pistas, para realizar o traslado e o desprazamento de aerona-
ves no aeroporto.

n) Analizar os modelos de xestidn e organizacion utilizados no mantemento ae-
ronautico, para realizar actuacions relacionadas con estes.

A) Aplicar técnicas de xestién de almacén, para realizar o control de existencias.
o) Realizar as actuacions derivadas dos procedementos establecidos pola em-
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presa, para realizar operacions nos procesos de fabricacion e ensamblaxe.

p) Realizar accions de medida, comprobaciéon e verificacion en elementos e
compoiientes, para realizar actividades de inspeccion e control de calidade.

q) Analizar e utilizar os recursos e as oportunidades de aprendizaxe relaciona-
dos coa evolucion cientifica, tecnoldxica e organizativa do sector e coas tecnoloxi-
as da informacion e da comunicacion, para manter o espirito de actualizacion e
adaptarse a novas situacions laborais e persoais.

r) Desenvolver a creatividade e o espirito de innovacién para responder aos re-
tos que se presentan nos procesos e na organizacion do traballo e da vida persoal.

s) Tomar decisions fundamentadas, analizando as variables implicadas, inte-
grando saberes de distinto ambito e aceptando os riscos e a posibilidade de equi-
vocacion, para afrontar e resolver situacions, problemas ou continxencias.

t) Desenvolver técnicas de liderado, motivacién, supervision e comunicacion en
contextos de traballo en grupo, para facilitar a organizacion e coordinacion de
equipos de traballo.

u) Aplicar estratexias e técnicas de comunicacion, adaptandose aos contidos
gue se vaian transmitir, a finalidade e as caracteristicas dos/das receptores/as, pa-
ra asegurar a eficacia nos procesos de comunicacion.

v) Avaliar situacions de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental,
e propor e aplicar medidas de prevencion e de proteccidon, persoais e colectivas,
consonte a normativa aplicable nos procesos de traballo, para garantir contornos
seguros.

w) Identificar e propor as accions profesionais necesarias para dar resposta a
accesibilidade e ao desefio universais.

x) Identificar e aplicar parametros de calidade nas actividades e nos traballos re-
alizados no proceso de aprendizaxe, para valorar a cultura da avaliacion e da cali-
dade e ser quen de supervisar e mellorar procedementos de xestion de calidade.

y) Utilizar procedementos relacionados coa cultura emprendedora, empresarial e
de iniciativa profesional, para realizar a xestién basica dunha pequena empresa ou
emprender un traballo.

z) Recoriecer os seus dereitos e deberes como axente activo na sociedade, ten-
do en conta o marco legal que regula as condicions sociais e laborais, para partici-
par na cidadania democratica.

aa) Analizar e valorar a participacion, o respecto, a tolerancia e a igualdade de
oportunidades, para desenvolver os valores do principio de igualdade de trato e
non discriminacién entre homes e mulleres nin por ningunha outra condicién nin
circunstancia persoal nin social, asi como a prevencion da violencia de xénero € o
coflecemento da realidade homosexual, transexual, transxénero e intersexual.

Artigo 9. Mddulos profesionais

1. Os mddulos profesionais do ciclo formativo de grao superior de Mantemento
Aeromecanico de Avions con Motor de Turbina, que se desenvolven no anexo |,
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son 0s que se relacionan:
MP1425. Fundamentos de electricidade.
MP1426. Fundamentos de electronica en aeromecanica.

MP1428. Técnicas dixitais e sistemas de instrumentos electréonicos en aerome-
canica.

MP1430. Materiais, equipamentos e ferramentas en aeromecanica.
MP1432. Practicas de mantemento con elementos mecanicos da aeronave.

MP1433. Practicas de mantemento con elementos de avidonica e servizos das
aeronaves.

MP1435. Aerodinamica basica.
MP1436. Factores humanos.
MP1437. Lexislacion aeronautica.

MP1438. Aerodinamica, estruturas e sistemas eléctricos e de avidnica de avions
con motor de turbina.

MP1439. Aerodinamica, estruturas e sistemas de mandos de voo de avions con
motor de turbina.

MP1440. Aerodinamica, estruturas e sistemas hidraulicos, pneumaticos e tren de
aterraxe do avion.

MP1441. Aerodinamica, estruturas e sistemas de osixeno, auga e proteccion de
avions.

MP1455. Motores de turbinas de gas.

MP1457. Hélices.

MP1458. Proxecto de mantemento aeromecanico de avidons con motor de turbi-
na.

MP1460. Empresa e iniciativa emprendedora.
MPI005. Lingua estranxeira profesional I.
MPI006. Lingua estranxeira profesional Il.
MP1461. Formacién en centros de traballo.

2. Os contidos dos modulos profesionais do titulo de técnico superior en Mante-
mento Aeromecanico de Avions con Motor de Turbina axustanse aos contidos es-
tablecidos nos modulos definidos na normativa en vigor establecida pola Axencia
Europea de Seguridade Aérea (EASA) en materia de mantemento da aeronavega-
bilidade das aeronaves e produtos aeronauticos, compofientes e equipamentos, e
sobre a aprobacion das organizacions e persoal que participan nas devanditas ta-
refas.

3. Na imparticién dos moédulos profesionais, a relacion de horas tedricas e horas
de practicas dedicadas na formacién axustarase as establecidas na normativa da
Axencia Europea de Seguridade Aérea en vigor, o Regulamento (UE) 2018/1139,
do 4 de xullo de 2018, e as suas disposicions de aplicacion, o Regulamento (UE)
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748/2012 e o Regulamento (UE) 1321/2014, onde se estipula a ratio de formacion
tedrica de aplicaciéon neste titulo.

4. Os niveis de cofiecemento da formacién incluida nos modulos profesionais
axustaranse aos establecidos na normativa vixente.

Artigo 10. Espazos e equipamentos

1. Os espazos e 0s equipamentos minimos necesarios para o desenvolvemento
das ensinanzas do ciclo formativo de grao superior de Mantemento Aeromecanico
de Avions con Motor de Turbina son os establecidos no anexo Il.

2. Os espazos formativos establecidos respectaran a normativa sobre preven-
cion de riscos laborais, a normativa sobre seguridade e saude no posto de traballo,
e cantas outras normas sexan de aplicacion.

3. Os espazos formativos establecidos poden ser ocupados por diferentes gru-
pos de alumnado que curse 0 mesmo ou outros ciclos formativos, ou etapas edu-
cativas.

4. Non compre que os espazos formativos identificados se diferencien mediante
pechamentos.

5. A cantidade e as caracteristicas dos equipamentos que se incluen en cada
espazo deberan estar en funcion do numero de alumnos e alumnas, e han ser os
necesarios e suficientes para garantir a calidade do ensino e a adquisicion dos re-
sultados de aprendizaxe. Ademais, han prestar atencion as posibles modificaciéns
do Regulamento (UE) 2018/1139, do 4 de xullo de 2018. Para tal efecto, cumprira
dispor, polo menos, dos elementos respectivos a cada subcategoria: motor de tur-
bina, motor de piston, ou motor de turbina ou de pistén con algunha cabeza de ro-
tor principal, prato oscilante.

6. O equipamento dispora da instalacién necesaria para o seu correcto funcio-
namento, cumprira as normas de seguridade e prevencion de riscos, e cantas ou-
tras sexan de aplicacion, e respectaranse os espazos ou as superficies de seguri-
dade que exixan as maquinas en funcionamento.

Artigo 11. Profesorado

1. A docencia dos moédulos profesionais que constitien as ensinanzas do ciclo
formativo de grao superior de Mantemento Aeromecanico de Avions con Motor de
Turbina correspéndelle ao profesorado do corpo de catedraticos e catedraticas de
ensino secundario, do corpo de profesorado de ensino secundario e do corpo de
profesorado técnico de formacion profesional, segundo proceda, das especialida-
des establecidas no anexo Il A).

2. As titulacions requiridas para acceder aos corpos docentes citados son, con
caracter xeral, as establecidas no artigo 13 do Real decreto 276/2007, do 23 de
febreiro, polo que se aproba o regulamento de ingreso, accesos e adquisicién de
novas especialidades nos corpos docentes a que se refire a Lei organica 2/2006,
do 3 de maio, de educacion, e se regula o réxime transitorio de ingreso a que se
refire a disposicion transitoria décimo sétima da devandita lei. As titulacions equiva-
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lentes as anteriores para os efectos de docencia, para as especialidades do profe-
sorado, son as recollidas no anexo Il B).

3. O profesorado especialista tera atribuida a competencia docente dos modulos
profesionais especificados no anexo Il A).

4. O profesorado especialista debera cumprir os requisitos xerais exixidos para o
ingreso na funcion publica docente establecidos no artigo 12 do Real decreto
276/2007, do 23 de febreiro, polo que se aproba o regulamento de ingreso, acceso
e adquisicion de novas especialidades nos corpos docentes a que se refire a Lei
organica 2/2006, do 3 de maio, de educacion, e se regula o réxime transitorio de
ingreso a que se refire a disposicidn transitoria décimo sétima da devandita lei.

5. Ademais, co fin de garantir que responda as necesidades dos procesos invo-
lucrados no médulo profesional, compre que o profesorado especialista acredite no
comezo de cada nomeamento unha experiencia profesional recofiecida no campo
laboral correspondente, debidamente actualizada, con polo menos dous anos de
exercicio profesional nos catro anos inmediatamente anteriores ao nomeamento.

6. As titulacions requiridas para a imparticiéon dos modulos profesionais que con-
forman o titulo para os centros de titularidade privada e doutras administracions
distintas da educativa, e orientaciéns para a Administracion educativa, concrétanse
no anexo Il C).

7. As titulacions habilitantes para os efectos de docencia para a imparticion dos
modulos profesionais que conforman o titulo para os centros de titularidade privada
e doutras administracions distintas da educativa, e orientacions para a Administra-
cion educativa, concrétanse no anexo Il D).

A conselleria con competencias en materia de educacion establecera un proce-
demento de habilitacion para exercer a docencia, no que se exixira o cumprimento
dalgun dos seguintes requisitos:

a) Que as ensinanzas conducentes as titulacidns citadas engloben os obxectivos
dos modulos profesionais expresados en resultados de aprendizaxe, criterios de
avaliacion e contidos.

b) Se os devanditos obxectivos non estivesen incluidos, ademais da titulacién
debera acreditarse mediante certificacion unha experiencia laboral de, polo menos,
tres anos no sector vinculado a familia profesional, realizando actividades produti-
vas en empresas relacionadas implicitamente cos resultados de aprendizaxe. A
certificacion da experiencia laboral debera ser xustificada nos termos do artigo 12
do Real decreto 1224/2009, do 17 de xullo, de recofiecemento das competencias
profesionais adquiridas por experiencia laboral.

8. O profesorado que imparta os moédulos de Lingua estranxeira profesional en
centros publicos debera cumprir calquera dos seguintes requisitos:

a) Posuir a especialidade do profesorado da Lingua estranxeira na que se impar-
ta 0 modulo de Lingua estranxeira profesional.

b) Profesorado con atribucion docente no ciclo formativo que posua a habilita-
cion linguistica que corresponda ao nivel C1 do Marco comun europeo de referen-
cia para as linguas, de acordo coa normativa aplicable en Galicia.
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9. No caso de que o profesorado encargado de impartir os modulos de Lingua
estranxeira profesional non estea integrado nun departamento de linguas, sera
obrigatoria a sua adscricién ao departamento didactico da familia profesional a que
pertence o ciclo formativo no que imparta o maior numero de horas.

10. O profesorado que imparta os moédulos de Lingua estranxeira profesional en
centros de titularidade privada ou doutras administraciéns distintas da educativa
debera cumprir os mesmos criterios que os fixados para a habilitacion do profeso-
rado que imparte no ensino secundario a lingua estranxeira correspondente, ou
cumprir os requisitos para ser habilitado en calquera outro moédulo profesional do
ciclo formativo asociado, de ser o caso, a algunha unidade de competencia do Ca-
talogo nacional de cualificaciéns profesionais, e ademais posua, para a lingua es-
tranxeira a impartir, unha titulacion correspondente ao nivel C1 do Marco comun
europeo de referencia para as linguas.

CAPITULO IV
Accesos e vinculacion a outros estudos

Artigo 12. Preferencias para o acceso ao ciclo formativo de grao superior de Man-
temento Aeromecanico de Avidons con Motor de Turbina, en relaciobn coas modali-
dades e as materias de bacharelato cursadas

Tera preferencia para acceder ao ciclo formativo de grao superior de Mantemen-
to Aeromecanico de Avions con Motor de Turbina o alumnado que cursara a moda-
lidade de bacharelato de ciencias.

Artigo 13. Acceso e vinculacion a outros estudos

1. O titulo de técnico superior en Mantemento Aeromecanico de Avions con Mo-
tor de Turbina permite o acceso a calquera outro ciclo formativo de grao medio ou
de grao superior, segundo o establecido respectivamente nos artigos 41.2 e 41.3
da Lei organica 2/2006, do 3 de maio.

2. O titulo de técnico superior en Mantemento Aeromecanico de Avidéns con Mo-
tor de Turbina permite o acceso aos estudos universitarios de grao, segundo o es-
tablecido no artigo 44.3 da Lei organica 2/2006, do 3 de maio.

3. Para os efectos das validacions entre o titulo de técnico superior en Mante-
mento Aeromecanico de Avions con Motor de Turbina e as ensinanzas universita-
rias de grao, a asignacion de créditos entre todos os mddulos profesionais deste
ciclo formativo € de 120 créditos ECTS, de conformidade co establecido no artigo
13 do Real decreto 1445/2018, do 14 de decembro.

4. O titulo de técnico superior en Mantemento Aeromecanico de Avions con Mo-
tor de Turbina esta relacionado coas ensinanzas universitarias de grao a través da
rama de cofiecemento de Ciencias, Enxefaria e Arquitectura, segundo o estable-
cido no anexo 2 b) do Real decreto 1618/2011, do 14 de novembro, sobre recofie-
cemento de estudos no ambito da educacion superior.
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Artigo 14. Validacions e exencions

1. As validaciéns entre os modulos profesionais dos titulos de formacién profe-
sional do sistema educativo e os modulos profesionais do titulo de técnico superior
en Mantemento Aeromecanico de Avions con Motor de Turbina son as que se indi-
can no anexo V.

2. As persoas que tivesen superado o médulo profesional de Empresa e iniciati-
va emprendedora en calquera dos ciclos formativos correspondentes aos titulos
establecidos ao abeiro da Lei organica 2/2006, do 3 de maio, de educacion, teran
validados os devanditos médulos en calquera outro ciclo formativo establecido ao
abeiro da mesma lei.

3. Os modulos profesionais Lingua estranxeira profesional | e Lingua estranxeira
profesional Il poderanse validar, en virtude do disposto no artigo 53.1 do Decreto
114/2010, do 1 de xullo, con calquera outro modulo profesional dos ciclos formati-
vos de grao superior que tefia a mesma denominacion.

Segundo o disposto no artigo 40.5 do Real decreto 1147/2011, do 29 de xullo,
polo que se establece a ordenacion xeral da formacion profesional do sistema edu-
cativo, determinase que os moédulos profesionais de Lingua estranxeira profesional
| e I, sempre que se trate da mesma lingua, poderan ser obxecto de validacion con
modulos profesionais, e con certificacions oficiais e titulacions universitarias, de
nivel avanzado B2 ou superior, no caso de ciclos de grao superior.

4. Quen tefia superado o modulo profesional de Factores humanos correspon-
dente ao titulo de técnico superior de Mantemento Aeromecanico de Avions con
Motor de Turbina tera validado o mdédulo profesional de Formacion e orientaciéon
laboral en calquera dos outros titulos elaborados ao abeiro da Lei organica 2/2006,
do 3 de maio, de educacion.

5. De acordo co establecido no artigo 39 do Real decreto 1147/2011, do 29 de
xullo, polo que se establece a ordenacion xeral da formacion profesional do siste-
ma educativo, podera determinarse a exencidn total ou parcial do mdédulo profesio-
nal de Formacion en centros de traballo pola sua correspondencia coa experiencia
laboral, sempre que se acredite unha experiencia relacionada co ciclo formativo de
grao superior de Mantemento Aeromecanico de Avions con Motor de Turbina, nos
termos previstos no devandito artigo.

CAPITULO V
Organizacién da imparticion

Artigo 15. Distribucion horaria

Os mdéddulos profesionais do ciclo formativo de grao superior de Mantemento Ae-
romecanico de Avions con Motor de Turbina organizaranse polo réxime ordinario
segundo se establece no anexo V.

Artigo 16. Mddulo de Proxecto
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1. O médulo de Proxecto incluido no curriculo do ciclo formativo de grao superior
de Mantemento Aeromecanico de Avions con Motor de Turbina ten por finalidade a
integracion efectiva dos aspectos mais salientables das competencias profesionais,
persoais e sociais caracteristicas do titulo que se abordaran no resto dos modulos
profesionais, xunto con aspectos relativos ao exercicio profesional e & xestiéon em-
presarial. Organizarase sobre a base da titoria individual e colectiva. A atribucion
docente correspondera preferiblemente ao profesorado que imparta docencia en
modulos de segundo curso.

2. Desenvolverase logo da avaliacion positiva de todos os modulos profesionais
de formacion no centro educativo, coincidindo coa realizacion dunha parte do mé-
dulo profesional de Formacion en centros de traballo e avaliarase logo de cursado
este, co obxecto de posibilitar a incorporacion das competencias adquiridas nel.

Disposicién adicional primeira. Referencia do titulo no marco europeo

Logo de establecido o marco nacional de cualificacions, consonte as recomen-
dacions europeas, determinarase o nivel correspondente desta titulacion no marco
nacional e o seu equivalente no europeo.

Disposicion adicional segunda. Oferta nas modalidades semipresencial e a distan-
cia do titulo de técnico superior en Mantemento Aeromecanico de Avions con Mo-
tor de Turbina

1. Os médulos profesionais que forman as ensinanzas deste ciclo formativo que
poderan ofrecerse a distancia, sempre que se garanta que el alumnado poida al-
canzar os seus resultados de aprendizaxe, de acordo co disposto neste decreto,
son:

MP1436. Factores humanos.
MP1437. Lexislacion aeronautica.

2. A imparticién das ensinanzas dos modulos profesionais do ciclo formativo de
grao superior de Mantemento Aeromecanico de Avions con Motor de Turbina nas
modalidades semipresencial ou a distancia, que se ofreceran unicamente polo ré-
xime para as persoas adultas, ha requirir a autorizacion previa da conselleria con
competencias en materia de educacion, conforme o procedemento que se estable-
za, e garantira que o alumnado poida conseguir os resultados de aprendizaxe des-
tes, de acordo co disposto neste decreto.

Disposicion adicional terceira. Titulacions equivalentes e vinculacion coas capaci-
tacions profesionais

1. O titulo que se relaciona a continuacion tera os mesmos efectos académicos
que o titulo de técnico superior en Mantemento Aeromecanico de Avions con Motor
de Turbina, establecido no Real decreto 1445/2018, do 14 de decembro, cuxo cu-
rriculo para Galicia se desenvolve neste decreto:

— Titulo de técnico superior en Mantemento Aeromecanico establecido polo Re-
al decreto 625/1995, do 21 de abril.
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2. A formacion establecida neste decreto, nos seus moédulos profesionais,
abrangue os cofiecementos exixidos para obter a licenza de mantemento de aero-
naves B1.1, segundo se establece na normativa en vigor, logo da superacién dos
modulos correspondentes, examinandose nunha organizacion que cumpra as nor-
mas de AESA para tal efecto.

3. A formacién establecida neste decreto, nos seus mddulos profesionais, consi-
dérase relevante para os efectos da reducion do requisito de experiencia para a
obtencion da licenza B1.1, segundo se establece na normativa vixente de aplica-
cion.

4. A formacion establecida neste decreto, nos seus modulos profesionais, consi-
dérase relevante para os efectos da reducion do requisito de experiencia para a
obtencion da licenza LMA parte 66 B1.1, segundo se establece na parte 66 do Re-
gulamento (UE) 1321/2014 da Comisién, do 26 de novembro de 2014.

5. AESA podera requirir a Direccion Xeral de Formacion Profesional do Ministe-
rio de Educacion e Formacion Profesional a realizacion de actuacions que consta-
ten o cumprimento por parte dalgun centro educativo dos requisitos establecidos
neste decreto. En caso de incumprimento, AESA procederia a retirada do reconie-
cemento de formacion relevante aos devanditos centros.

6. No entanto, a programacién dos centros que impartan o ciclo formativo podera
ser supervisada en virtude das competencias propias da Axencia Estatal de Segu-
ridade Aérea (AESA) en materia de formacién, para a obtencion das licenzas de
mantemento de aeronaves. AESA resérvase o dereito de comunicar ante a Inspec-
cion Educativa competente o incumprimento por parte dos centros de aspectos re-
lativos a porcentaxe de formacion practica, equipamento ou profesorado.

Disposicién adicional cuarta. Regulacion do exercicio da profesion

1. Os elementos recollidos neste decreto non constituen regulaciéon do exercicio
de profesién regulada ningunha.

2. Asi mesmo, as equivalencias de titulacions académicas establecidas no punto
1 da disposicion adicional terceira entenderanse sen prexuizo do cumprimento das
disposicions que habilitan para o exercicio das profesions reguladas.

Disposicion adicional quinta. Accesibilidade universal nas ensinanzas do titulo de
técnico superior en Mantemento Aeromecanico de Avions con Motor de Turbina

1. A conselleria con competencias en materia de educacion garantira que o
alumnado poida acceder e cursar o ciclo formativo de grao superior de Mantemen-
to Aeromecanico de Avidns con Motor de Turbina nas condiciéns establecidas na
disposicion derradeira segunda do Real decreto lexislativo 1/2013, do 29 de no-
vembro, polo que se aproba o texto refundido da Lei xeral de dereitos das persoas
con discapacidade e da sua inclusion social.

2. As programacions didacticas que desenvolvan o curriculo establecido neste
decreto deberan ter en conta o principio de “desefio para todas as persoas”. Para
tal efecto, han recoller as medidas necesarias co fin de que o alumnado poida con-
seguir a competencia xeral do titulo, expresada a través das competencias profe-
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sionais, persoais e sociais, asi como os resultados de aprendizaxe de cada un dos
modulos profesionais.

3. En calquera caso, estas medidas non poderan afectar de forma significativa a
consecucion dos resultados de aprendizaxe previstos para cada un dos moédulos
profesionais.

Disposicion adicional sexta. Autorizacion a centros privados para a imparticion das
ensinanzas reguladas neste decreto

A autorizacion a centros privados para a imparticion das ensinanzas do ciclo
formativo de grao superior de Mantemento Aeromecanico de Avidéns con Motor de
Turbina exixira que desde o inicio do curso escolar se cumpran os requisitos de
profesorado, espazos e equipamentos regulados neste decreto.

Disposicion adicional sétima. Desenvolvemento do curriculo

1. O curriculo establecido neste decreto sera obxecto dun posterior desenvolve-
mento a través das programacions elaboradas para cada mddulo profesional, con-
sonte o establecido no artigo 34 do Decreto 114/2010, do 1 de xullo, polo que se
establece a ordenacion xeral da formacion profesional do sistema educativo de Ga-
licia. Estas programacions concretaran e adaptaran o curriculo as caracteristicas
do contorno socioprodutivo, tomando como referencia o perfil profesional do ciclo
formativo a través dos seus obxectivos xerais e dos resultados de aprendizaxe es-
tablecidos para cada modulo profesional.

2. Os centros educativos desenvolveran este curriculo de acordo co establecido
no artigo 9 do Decreto 79/2010, do 20 de maio, para o plurilingliismo no ensino non
universitario de Galicia.

Disposicién transitoria unica. Centros privados con autorizacion para impartir o ci-
clo formativo de grao superior correspondente ao titulo de técnico superior en Man-
temento aeromecanico, ao abeiro da Lei organica 1/1990, do 3 de outubro

A autorizacion concedida aos centros educativos de titularidade privada para im-
partir as ensinanzas do titulo establecido no Real decreto 1445/2018, do 14 de de-
cembro, polo que se establece o titulo de técnico superior en Mantemento Aero-
mecanico de Avidns con Motor de Turbina entenderase referida as ensinanzas re-
guladas neste decreto.

Disposicion derrogatoria unica. Derrogacion normativa

Quedan derrogadas todas as disposicions de igual ou inferior rango que se opo-
Aan ao disposto neste decreto.

Disposicion derradeira primeira. Implantacion das ensinanzas recollidas neste de-
creto

1. No curso 2019-2020 implantarase o primeiro curso das ensinanzas reguladas
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neste decreto polo réxime ordinario e deixara de impartirse o primeiro curso das
ensinanzas do titulo a que se fai referencia no artigo 1.2 do Real decreto
1445/2018, do 14 de decembro, polo que se establece o titulo de técnico superior
en Mantemento Aeromecanico de Avions con Motor de Turbina.

2. No curso 2020-2021 implantarase o segundo curso das ensinanzas reguladas
neste decreto polo réxime ordinario e deixara de impartirse o segundo curso das
ensinanzas do titulo a que se fai referencia no artigo 1.2 do Real decreto
1445/2018, do 14 de decembro, polo que se establece o titulo de técnico superior
en Mantemento Aeromecanico de Avions con Motor de Turbina.

3. No curso 2021-2022 implantarase o terceiro curso das ensinanzas reguladas
neste decreto polo réxime ordinario.

4. No curso 2019-2020 implantaranse as ensinanzas reguladas neste decreto
polo réxime para as persoas adultas.

Disposicion derradeira segunda. Desenvolvemento normativo

1. Autorizase a persoa titular da conselleria con competencias en materia de
educacidn para ditar as disposicidns que sexan necesarias para o desenvolvemen-
to do establecido neste decreto.

2. Autorizase a persoa titular da conselleria con competencias en materia de
educacion para modificar o anexo Il B), relativo a equipamentos, cando por razéns
de obsolescencia ou actualizacidon tecnoldxica asi se xustifique.

Disposicion derradeira terceira. Entrada en vigor

Este decreto entrara en vigor o dia seguinte ao da sua publicaciéon no Diario Ofi-
cial de Galicia.

Santiago de Compostela,  de de dous mil

Alberto Nuriez Feijéo
Presidente

Carmen Pomar Tojo
Conselleira de Educacion, Universidade e Formacion Profesional
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1. Anexo |l. Médulos profesionais

1.1 Mébdulo profesional: Fundamentos de electricidade

= Equivalencia en créditos ECTS: 6.
= Codigo: MP1425.

Duracién: 135 horas.

1.1.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL1. Caracteriza os fundamentos e os conceptos basicos da electricidade, aplicando e
interpretando as leis e as regras que a gobernan.

CAl.1. Definironse as propiedades da materia e os estados, segundo un modelo
atomico clasico.

CA1.2. Especificouse a lei de Coulomb para forza eléctrica e os conceptos que rela-
ciona.

CA1.3. Describiuse o concepto de electricidade estatica e os perigos que pode che-
gar a causar na aviacion.

CA1.4. Definiuse o concepto de conducién eléctrica sobre os diferentes tipos de ma-
teriais.

CA1.5. Identificaronse as caracteristicas € o comportamento dos condutores, dos
illantes e dos semicondutores.

CA1.6. Realizaronse conversions de unidades das principais magnitudes eléctricas.
CA1.7. Interpretouse a simboloxia basica de circuitos eléctricos.

CA1.8. Recoiiecéronse as propiedades basicas das fontes electromotrices, de tension
€ corrente.

RA2. Caracteriza o funcionamento dos compofientes e dos elementos dos circuitos de
corrente continua, describindo as stias caracteristicas, os seus tipos, as stias aplicacions
e os seus métodos de producion eléctrica.

CAZ2.1. Enumeraronse os métodos de producion eléctrica continua e alterna, asi co-
mo as vantaxes e desvantaxes dos métodos de producion de enerxia eléctrica.

CA2.2. Identificouse a necesidade de baterias, a sua utilidade como primarias ou se-
cundarias, as reaccions basicas e os seus elementos constitutivos, e caracterizaronse
as pilas alcalinas, de Ni-Cd, de Ni-Mh e chumbo-acido.

CA2.3. Realizaronse calculos de agrupacions de baterias en serie e en paralelo.

CA2.4. Calculouse a recarga de baterias a corrente constante € a tension constante, e
distinguironse os problemas de efecto memoria e sobrequecemento en baterias de
aviacion.

CA2.5. Realizaronse calculos de agrupacions serie e paralelo de resistores e distin-
guironse os valores nominais dos resistores a partir do seu codigo de cores.

CA2.6. Identificaronse os tipos de resistores fixos, variables e dependentes dalgiin
parametro fisico, a siia simboloxia eléctrica, as suas propiedades, as suas funcions e
os seus tipos de fabricacion.

CA2.7. Identificouse a utilidade de circuitos con diferentes tipos de resistencias.
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CAZ2.8. Calculouse a capacidade dun condensador de placas planas e paralelas, e dis-
tinguironse a funcion e as propiedades dos condensadores.

CA2.9. Calcularonse tensions, correntes € o tempo de carga e descarga exponencial
en circuitos con condensadores.

RA3. Calcula circuitos eléctricos de corrente continua aplicando as leis e as regras ne-
cesarias para a sua resolucion.

CA3.1. Realizouse a montaxe de circuitos eléctricos con diferentes compofientes.
CA3.2. Calcularonse parametros do circuito aplicando a lei de Ohm.

CA3.3. Realizaronse célculos de conservacion de carga e enerxia mediante leis de
Kirchhoff.

CA3.4. Resolvéronse problemas de célculo de magnitudes eléctricas en circuitos de
multiples mallas.

CA3.5. Especificaronse os circuitos divisores de corrente e os circuitos divisores de
tension.

CA3.6. Especificouse a diferenza entre traballo, enerxia e potencia, e distinguiuse a
sua aplicacion na electricidade.

CA3.7. Calcularonse a potencia e o rendemento eléctrico aplicado sobre compofien-
tes basicos.

CA3.8. Identificaronse as propiedades basicas dos condutores en circuitos eléctricos,
e distinguiuse a conducion de corrente e a caida de tension constante ao longo do
condutor.

CA3.9. Medironse con dispositivos de medida parametros basicos como potencia,
continuidade, tension, corrente, capacidade e resistencia.

CA3.10. Especificaronse o funcionamento, a conexion e as precaucions necesarias
nas medidas.

RA4. Calcula circuitos eléctricos de corrente alterna aplicando as leis e os principios
que a caracterizan.

CAA4.1. Identificouse a forma de xerar corrente alterna monofésica e as caracteristi-
cas dun sinal sinusoidal.

CA4.2. Definironse as medidas de tension e corrente instantanea media, eficaz, de
pico e de pico a pico.

CA4.3. Calculouse a impedancia para compoiientes resistivos, capacitivos e induti-
vos, € agrupacions destes, e distinguiuse a stia dependencia coa frecuencia.

CA4 4. Identificaronse as relacidons entre tension e corrente € o concepto de desfase,
directamente sobre resistencia, condensador ideal e bobina ideal.

CA4.5. Aplicouse a lei de Ohm xeneralizada no célculo en corrente alterna sobre
circuitos R, RL, RC, LC, RLC, en serie e paralelo, e distinguiuse o concepto de re-
sonancia.

CAA4.6. Calcularonse as potencias activas, reactivas e aparentes sobre compofientes
eléctricos en circuitos en alterna e distinguiuse o factor de potencia.

CAA4.7. Realizaronse medidas de parametros sobre circuitos en corrente alterna.

CAA4.8. Especificouse o tipo de conexion e as medidas que se poden realizar con vol-
timetro, amperimetro, multimetro, fasimetro, watimetro, osciloscopio e pinza ampe-
rimétrica.

CA4.9. Reconeceuse a utilidade e a fabricacion de filtros a base de compofientes pa-
sivos bdsicos e as stias impedancias en frecuencia, asi como a sta aplicacién ao
mundo da aviacion.
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CA4.10. Enumeraronse os tipos de filtros, asi como as stias caracteristicas basicas e
as stias magnitudes.

RAS5. Caracteriza os principios do electromagnetismo e describe as propiedades dos
campos magnéticos € a interaccion entre campos e condutores eléctricos.

CAS5.1. Clasificouse a materia segundo as suas propiedades magnéticas, en funcion
das propiedades dos imans.

CAS5.2. Describiuse a magnetizacion e a desmagnetizacion de materiais, asi como o
ciclo de histérese nos materiais magnéticos duros e brandos, € enumeraronse exem-
plos de aplicacion.

CAS5.3. Reconeceuse a necesidade de blindaxes magnéticas en equipamentos eléctri-
co-electrénicos.

CAS5.4. Definiuse o movemento de cargas eléctricas con campos magnéticos e dis-
tinguiuse o principio de funcionamento de electroimans.

CAS.S5. Recofiecéronse os campos magnéticos creados por condutores percorridos
por correntes eléctricas.

CAS.6. Realizaronse célculos bésicos en circuitos magnéticos, utilizando as magni-
tudes adecuadas e as stias unidades.

CAS5.7. Calcularonse forzas electromotrices e inducions a partir das leis de Faraday e
Lenz, e distinguiuse a polaridade da tension inducida.

CAS.8. Recofieceuse a aplicacion da lei de inducion de Faraday sobre a producion
de enerxia eléctrica e sobre a aplicacion en maquinas eléctricas.

CAS5.9. Identificouse o fendmeno da autoinducion e a inducion mutua.

RAG6. Caracteriza as maquinas de corrente continua describindo a stia constitucion, as
suas caracteristicas e o seu funcionamento.

CAG6.1. Clasificaronse as maquinas de corrente continua segundo a stia excitacion.

CAG6.2. Reconecéronse os principios de funcionamento das maquinas de corrente
continua.

CAG6.3. Identificaronse os elementos que compoiien o indutor e o inducido.
CAG6.4. Describiuse a funcion de colector e estator.

CA®6.5. Identificaronse os factores que afectan o funcionamento de xeradores e mo-
tores de corrente continua.

CA®6.6. Seleccionaronse os parametros sobre os que compre incidir para variar a ve-
locidade e o sentido de xiro en motores de corrente continua (DC).

CA®6.7. Seleccionaronse os parametros sobre os que compre incidir para variar a ten-
sion inducida en xeradores de corrente continua.

CA®6.8. Definiuse o funcionamento dun xerador de arranque e a sua necesidade en
aviacion.

RA7. Caracteriza as maquinas de corrente alterna describindo a stia constitucion, as su-
as caracteristicas e o seu funcionamento.

CA7.1. Clasificaronse as maquinas rotativas de corrente alterna.

CA7.2. Definiuse o principio de funcionamento basico e as partes constitutivas dos
alternadores, de iman permanente e de campo excitado.

CA7.3. Identificaronse as propiedades dos alternadores monofasicos, bifasicos e tri-
fasicos, e distinguironse as vantaxes e as desvantaxes das conexidns en estrela e
triangulo en alternadores.

CA7.4. Identificaronse os parametros basicos dos alternadores.
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1.1.2

— CA7.5. Clasificaronse as maquinas rotativas de corrente alterna.

— CA7.6. Describiuse o principio de funcionamento basico e as partes constitutivas
dos motores asincronos e sincronos de corrente alterna, monofasicos e polifasicos.

— CA7.7. Definiuse o concepto de campo magnético xiratorio e describironse os mé-
todos para o xerar.

— CA7.8. Seleccionaronse os parametros sobre os que compre incidir para variar a ve-
locidade e o sentido de xiro en motores de corrente alterna (AC).

— CA7.9. Reconecéronse os rotores de gaiola de esquio e bobinados, e a stia diferenza
de funcionamento.

RAS. Calcula pardmetros de funcionamento dos transformadores aplicando os princi-

pios que rexen o seu funcionamento.

— CAA&.1. Identificouse o circuito eléctrico e magnético do transformador monofasico.

— CAA8.2. Definiuse o principio de funcionamento dos transformadores.

— CAAB8.3. Identificaronse as magnitudes nominais da placa de caracteristicas.

— CAB8.4. Calculéronse as relacions fundamentais dos transformadores.

— CAA8.5. Calcularonse as tensions de transformadores con e sen carga.

— CAA8.6. Describiuse o acoplamento entre transformadores.

— CAA&.7. Calcularonse potencias, tensions e intensidades de lifa e de fase monofasica
e trifasica.

— CAS8.8. Interpretouse a funcion e as caracteristicas dos autotransformadores.

Contidos basicos

BC1. Fundamentos de electricidade e leis e regras que a gobernan

Teoria dos clectrons, electricidade estatica e conducion, terminoloxia eléctrica e xera-
cion de electricidade.

Estrutura e distribucion das cargas eléctricas dentro de dtomos, moléculas, i6ns e com-
postos.

Estrutura molecular dos condutores, os semicondutores e os illantes.
Electricidade estatica e distribucion das cargas electrostaticas.

Leis electrostaticas de atraccion e repulsion.

Unidades de carga. Lei de Coulomb.

Conducion da electricidade en solidos, liquidos e gases, € no baleiro.

Diferenza de potencial, forza electromotriz, tension, intensidade da corrente, resisten-
cia, condutancia, carga, fluxo de corrente convencional e fluxo de electréns. Unidades.
Factores.

Me¢étodos de producion de electricidade: luz, calor, friccion, presion, accion quimica,
magnetismo e movemento.

BC2. Funcionamento dos compofientes e dos elementos dos circuitos de corrente conti-
nua

Fontes de corrente continua.
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Estrutura e reaccions quimicas basicas de pilas primarias, secundarias, de chumbo-
acido, de niquel-cadmio e outras pilas alcalinas.

Conexion de pilas en serie e en paralelo.

Resistencia interna e o seu efecto sobre unha bateria.
Estrutura, materiais e funcionamento dos termopares.
Funcionamento das células fotoeléctricas.
Resistencia. Factores.

Resistencia especifica. Codigo de cores de resistores; valores e tolerancias; valores no-
minais preferidos; especificacions de potencia. Resistores en serie e en paralelo. Calcu-
lo da resistencia total usando resistores en serie, en paralelo e combinacions en serie €
en paralelo. Funcionamento e utilizacion de potencidmetros e redstatos. Funcionamento
do ponte de Wheatstone.

Condutancia con coeficiente de temperatura positivo ou negativo. Resistores. Resisto-
res fixos: estabilidade, tolerancia e¢ limitacions; métodos de fabricacion. Resistores va-
riables: termistores; resistores dependentes da tension. Estrutura dos potencidmetros e
os redstatos.

Estrutura dos pontes de Wheatstone.
Funcionamento e funcidon dun condensador.

Capacidade. Factores que afectan a capacidade: area das placas e distancia entre elas;
namero de placas; dieléctrico e constante do dieléctrico; tension de funcionamento e
tension nominal.

Condensadores: tipos, estrutura e funcion.

Cddigo de cores para condensadores.

Calculo da capacidade e a tension en circuitos serie e paralelo.

Carga e descarga exponencial dun condensador. Constantes de tempo.

Comprobaciéns de condensadores.

BC3. Calculo de circuitos eléctricos de corrente continua

Potencia. Circuitos de corrente continua.
Lei de Ohm. Leis de Kirchoff sobre tension e intensidade.

Célculos realizados usando as leis anteriores para achar a resistencia, a tension e a in-
tensidade.

Importancia da resistencia interna dunha fonte de alimentacion.
Potencia. Traballo. Enerxia cinética e potencial

Disipacion de potencia por un resistor.

Formula da potencia.

Célculos con potencia, traballo e enerxia.

BC4. Calculo de circuitos eléctricos de corrente alterna, e leis e principios que a caracte-
rizan

= Leis e principios que caracterizan a corrente alterna.
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Forma de onda sinusoidal: fase, periodo, frecuencia e ciclo. Anélise de ondas xeradas.
Instrumentos de medicion: osciloscopios.

Valores da intensidade de corrente instantanea, media, eficaz, pico, e de pico a pico, e
calculos destes valores en relacion coa tension, a intensidade de corrente e a potencia.

Ondas triangulares e cadradas.
Fundamentos da corrente monofasica e da trifasica.

Circuitos resistivos (R), capacitivos (C) e indutivos (L). Relacion de fase da tension e a
intensidade de corrente en circuitos (R), (C) e (L), en paralelo, en serie, e en serie e pa-
ralelo. Disipacion de potencia en circuitos L, C e R.

Impedancia, angulo de fase, factor de potencia e calculos da corrente eléctrica.
Célculos da potencia eficaz, aparente e reactiva.

Filtros. Funcionamento, aplicacions e utilizacion dos filtros de paso baixo, de paso alto,
de paso de banda e eliminador de banda.

BC5. Principios basicos do electromagnetismo

Magnetismo. Teoria do magnetismo. Propiedades dun imén. Accion dun iméan inmerso
no campo magnético terrestre. Magnetizacion e desmagnetizacion. Blindaxe magnética.
Tipos de materiais magnéticos. Principios de funcionamento e fabricacion de electroi-
mans. Regra da man dereita para determinar o campo magnético arredor dun condutor
que transporta corrente eléctrica.

Forza magnetomotriz, intensidade de campo magnético, densidade do fluxo magnético,
permeabilidade, ciclo de histérese, magnetismo remanente, forza coercitiva, relutancia,
punto de saturacidn e correntes parasitas.

Precaucions no manexo e no almacenamento de imans

Indutancia. Lei de Faraday. Indutores.

Inducién dunha tension nun condutor en movemento dentro dun campo magnético.
Principios da inducion.

Efectos dos seguintes factores sobre a magnitude dunha tension inducida: intensidade
do campo magnético, velocidade de cambio do fluxo e nimero de espiras do condutor.

Inducién mutua.

Efecto da velocidade de cambio da corrente primaria e a indutancia mutua sobre a ten-
sién inducida.

Factores que afectan a indutancia mutua: nimero de espiras, tamafio fisico e permeabi-
lidade da bobina; posicioén das bobinas entre si.

Lei de Lenz e regras para determinar a polaridade.
Forza contraelectromotriz; autoinducion.
Punto de saturacion.

Principais usos dos indutores.

BC6. Maquinas de corrente continua

Teoria basica de motores e xeradores de DC.

Fabricacion e funcion dos compoiientes dun xerador de corrente continua.
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1.1.3

Funcionamento e factores que afectan a magnitude e a direccion do fluxo de corrente
en xeradores de corrente continua.

Funcionamento e factores que afectan a potencia de saida, o par, a velocidade e o senti-
do de xiro dos motores de corrente continua.

Motores con excitacion en serie, en paralelo e mixta.

Estrutura dun xerador de arranque.

BC7. Maquinas de corrente alterna

Motores de corrente alterna.
Rotacion dunha espira nun campo magnético e forma de onda xerada.

Funcionamento e estrutura de xeradores de corrente alterna de inducido e campos xira-
torios.

Xeradores de corrente alterna: monofasicos, bifasicos e trifasicos.
Vantaxes e utilizacion das conexions trifasicas en tridngulo e en estrela.
Xeradores de iman permanente.

Motores de corrente alterna. Estrutura, principios de funcionamento e caracteristicas
dos motores sincronos e de inducion de corrente alterna, monofésicos e polifasicos.

Métodos de control da velocidade e o sentido de xiro.

M¢étodos para producir un campo Xxiratorio: condensador, indutor, polo, dividido ou
blindado.

BC8. Calculo de parametros de funcionamento dos transformadores

Transformadores. Principios, funcionamento e estrutura dun transformador.

Perdas de transformador e métodos para as corrixir.

Comportamento dos transformadores con e sen carga.

Transferencia de potencia; rendemento; marcas da polaridade.

Célculo das tensions e intensidades de lifia e de fase.

Calculo da potencia nun sistema trifasico.

Intensidade e tension primaria e secundaria; relacion de espiras, potencia e rendemento.

Autotransformadores.

Orientaciéns pedagoéxicas

Neste modulo, a ratio de formacion teodrica € do 50 % ao 60 % do total, respectando o es-
tablecido pola normativa da Axencia Europea de Seguridade Aérea, canto 4 relacion de
horas tedricas e practicas dedicadas 4 formacion.

Este mddulo profesional contén a formacion necesaria para desenvolver os cofiecemen-

tos basicos de electricidade, os principios, as leis fisicas que os rexen e a stia aplicacion
nas maquinas eléctricas que utilizan as aeronaves.

Os coniecementos deste modulo abranguen aspectos como:

— Caracterizacion das leis eléctricas e magnéticas.

— Calculo de circuitos de corrente continua e alterna.
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Célculo e dimensionamento de baterias en carga e descarga.
Identificacion de filtros.
Caracterizacion de maquinas eléctricas de corrente continua e alterna.

As actividades profesionais asociadas a este cofiecemento aplicanse en:

Diagnéstico de avarias eléctricas.

Diagnéstico de avarias en maquinas eléctricas.

Procesos de montaxe e desmontaxe de maquinas eléctricas.

Procesos de axuste e substitucion de equipamentos eléctricos e electronicos.
Procesos de substitucion, recarga e instalacions de baterias.

A formacion do médulo contribue a alcanzar os obxectivos xerais a), f), j), q), s) € v) do
ciclo formativo, e as competencias a), f), j), q) e r).

As linas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do moédulo han versar sobre:

Interpretacion e manexo de documentacion técnica.

Comprobacion de circuitos con resistencias en serie € en paralelo.

Célculo de correntes e tensions en circuitos eléctricos de corrente alterna e continua.
Comprobacion de carga e descarga de condensadores.

Realizacion de actividades relacionadas co control de automatismos con relés en cir-
cuitos monofasicos.

Interpretacion das leis eléctricas e magnéticas aplicadas sobre maquinas eléctricas.
Funcionamento e inspeccion de maquinas eléctricas de corrente alterna e continua.
Comprobacion dun xerador de corrente alterna.

Funcionamento e inspeccion de baterias.
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1.2

1.2.1

Médulo profesional: Fundamentos de electrénica
en aeromecanica

= Equivalencia en créditos ECTS: 5.
= Codigo: MP1426.

Duracién: 105 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Mide parametros basicos de distintos tipos de diodos semicondutores e tiristores,
e analiza o seu funcionamento e a stia aplicacion nos circuitos.

CA1l.1. Recofiecéronse os simbolos de diodos e tiristores.
CA1.2. Enumeraronse as caracteristicas e as propiedades dos semicondutores.

CA1.3. Relacionaronse as principais caracteristicas dos tiristores ¢ a sua utilizacion
en circuitos electronicos.

CA1.4. Describironse as principais caracteristicas dos tipos de diodos.
CA1.5. Definiuse a utilizacion dos tipos de diodos nos circuitos electronicos.

CAL1.6. Medironse parametros basicos dos tipos de diodos semicondutores e de tiris-
tores.

CA1.7. Realizaronse montaxes de circuitos electronicos con diodos semicondutores
e tiristores.

CA1.8. Aplicaronse as normas bésicas de seguridade na montaxe de circuitos de di-
odos e na medicion de parametros basicos.

RAZ2. Caracteriza os fundamentos e a utilizacién dos transistores, e describe o seu fun-
cionamento.

CAZ2.1. Recofiecéronse os simbolos dos transistores.
CAZ2.2. Definironse as caracteristicas dos transistores e as suas propiedades.

CA2.3. Definironse as aplicacions mais habituais dos transistores en circuitos elec-
tronicos segundo as stias caracteristicas.

CA2.4. Identificaronse as patillaxes de diferentes encapsulados de transistores.

CA2.5. Identificouse a situacion de transistores en placas de circuitos electronicos
de equipamentos electronicos.

CA2.6. Medironse os pardmetros mais comuns en corrente continua dos transistores.

CA2.7. Aplicaronse as normas bésicas de seguridade na medicion de parametros ba-
sicos de transistores.

RA3. Caracteriza circuitos integrados lineais, amplificadores operacionais e circuitos
l6xicos usados en equipamentos de avidnica, e interpreta o seu funcionamento a partir
do diagrama de bloques.

CA3.1. Identificaronse as diferenzas entre circuitos integrados analoxicos e dixitais.

CA3.2. Identificaronse as caracteristicas e os parametros basicos dos circuitos inte-
grados lineais mais habituais en equipamentos de avionica, a partir dos diagramas de
bloques que os forman.

CA3.3. Calculdronse parametros basicos de circuitos electronicos con amplificado-
res operacionais.
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1.2.2

CA3.4. Determinaronse os niveis l0xicos de circuitos integrados dixitais sinxelos, a
partir do diagrama de bloques do circuito.

CA3.5. Describironse as caracteristicas de circuitos integrados 16xicos TTL (loxica
transistor a transistor) e CMOS (semicondutor complementario de 6xido metalico).

CA3.6. Determinaronse os parametros eléctricos mais habituais de circuitos integra-
dos l6xicos, segundo a tecnoloxia usada.

CA3.7. Identificaronse circuitos integrados en placas de circuitos electronicos.

= RAA4. Determina a utilizacion das placas de circuito impreso nos equipamentos electro-
nicos usados en avionica e describe as técnicas de fabricacion e constitucion.

CAA4.1. Identificaronse os materiais mais habituais utilizados na fabricacion de pla-
cas de circuito impreso.

CA4.2. Clasificaronse as placas segundo o material usado e o nimero de capas da
placa.

CAA4.3. Identificaronse as peculiaridades construtivas das placas de circuito impreso,
en funcién do tipo de equipamento electronico onde se situa.

CA4.4. Definironse diferentes sistemas de conexions de placas de circuito impreso
en equipamentos electronicos.

CAA4.5. Identificaronse os puntos de proba e os de verificacion en placas de circuito
impreso.

CAA4.6. Identificaronse as avarias habituais das placas de circuito impreso.

= RAS. Define o funcionamento de sistemas baseados en servomecanismos e describe os
principios de funcionamento dos compoientes que os constituen.

CAS5. 1. Definironse os sistemas en bucle aberto e pechado.
CAS.2. Identificaronse os métodos de retroalimentacion de bucle e os transdutores.
CAS.3. Identificaronse as caracteristicas dun sistema sincrono.

CA5 4. Definironse os principios de funcionamento e as caracteristicas dos reduto-
res, sistemas diferenciais, de regulacion e par usados en servomecanismos.

CAS.S. Definironse os principios de funcionamento e as caracteristicas basicas dos
transformadores e dos transmisores de indutancia e capacidade usados nos servome-
canismos.

CAS5.6. Relacionaronse os usos de servomecanismos nos sistemas das aeronaves.
CAS5.7. Identificaronse os servomecanismos usados nos sistemas das aeronaves.
CAS5.8. Identificaronse avarias habituais en sistemas baseados en servomecanismos.

Contidos basicos

BC1.

Funcionamento e aplicacion de diodos semicondutores e tiristores. Medicion de pa-

rametros basicos

= Teoria dos semicondutores.

= Simbolos de diodos.

= Caracteristicas e propiedades dos diodos.

= Diodos en serie e en paralelo.

= Caracteristicas € utilizacion de rectificadores. Tiristores. Diodos de emision de luz. Di-
odos fotocondutores. Diodos zener. Diodos rectificadores.
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Utilizacién dos diodos e tiristores.
Parametros basicos dos tipos de diodos semicondutores e de tiristores.
Montaxe e ensaios de funcionamento de diodos.

Normas bésicas de seguridade na montaxe de circuitos de diodos e na medicién de pa-
rametros basicos.

BC2. Fundamentos, funcionamento e utilizacion dos transistores. Mediciéon de parame-
tros basicos

Simbolos de transistores.

Descricion e funcionamento de transistores.
Caracteristicas e propiedades os transistores.
Tipos de transistores. Aplicacions.
Parametros basicos de transistores.

Normas basicas de seguridade na medicion de parametros basicos de transistores.

BC3. Caracterizacion e funcionamento de circuitos integrados lineais, amplificadores
operacionais e circuitos loxicos usados en equipamentos de avidnica

Descricion e funcionamento de circuitos 16xicos e lineais. Amplificadores operacionais.
Circuitos integrados analdxicos e dixitais.
Parametros basicos dos circuitos integrados lineais.

Parametros basicos dos circuitos integrados con amplificadores operacionais. Ganancia.
Impedancia de entrada e de saida.

Caracteristicas de circuitos integrados l6xicos TTL e CMOS.

Parametros eléctricos mais habituais de circuitos integrados 16xicos.

BC4. Técnicas de fabricacion, constitucion e utilizacion das placas de circuito impreso
nos equipamentos electronicos usados en avionica

Descricion e utilizacion de placas de circuitos impresos.

Materiais utilizados na fabricacioén de placas de circuito impreso.

Clasificacion das placas de circuito impreso segundo o material usado.

Sistemas de conexion de placas de circuito impreso en equipamentos electronicos.
Puntos de proba e de verificacion en placas de circuito impreso.

Avarias habituais das placas de circuito impreso.

BC5. Descricidon e funcionamento de sistemas baseados en servomecanismos

Sistemas de bucle aberto e pechado. Retroalimentacion; seguimento e transdutores.
Caracteristicas dun sistema sincrono.

Principios de funcionamento e utilizacion dos compofientes e das caracteristicas se-
guintes dun sistema sincrono: redutores, diferencial, regulacion e par.
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= Principios de funcionamento e utilizacion dos compofientes e das caracteristicas se-
guintes dun sistema sincrono: transformadores e transmisores de indutancia e capaci-
tancia.

= Utilizacion de servomecanismos nos sistemas das aeronaves.

= Avarias habituais en sistemas baseados en servomecanismos.

Orientaciéns pedagoéxicas

Este modulo profesional proporciona os cofilecementos basicos necesarios sobre electroni-
ca, para abordar o estudo do funcionamento dos equipamentos e dos sistemas electronicos
e de avidnica usados nas aeronaves.

Estes cofiecementos basicos abranguen aspectos como:

— Funcionamento basico e fabricacion dos sistemas de indicacion electronicos.
— Funcionamento basico e fabricacion dos equipamentos electronicos.

— Sistemas baseados en servomecanismos.

— Importancia da electronica nos sistemas das aeronaves.

— Avaliacion dos factores que poden provocar unha avaria nos equipamentos electro-
nicos.

— Determinaciéon do procedemento adecuado para substituir un equipamento electréni-
co avariado, asi como das causas que puideran ter orixinado a avaria.
As actividades profesionais asociadas a estes cofiecementos aplicanse en:
— Mantemento preventivo dos equipamentos electronicos das aeronaves.
— Substitucion de equipamentos electrénicos usados nas aeronaves.
A formacion do modulo contribue a alcanzar os obxectivos xerais a), b) e j) do ciclo for-
mativo, € as competencias a), b) € j).

As linas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do mddulo han versar sobre:

— Recofiecemento e comprension do funcionamento béasico dos compoiientes semi-
condutores dun sistema de indicacion electrénico ou equipamento electronico.

— Identificacion e determinacion da funcidon dos circuitos integrados en equipamentos
electrénicos.

— Identificacion da constitucion e a ensamblaxe dos equipamentos electronicos.
— Comprobacion do rectificador de media onda e onda completa.

— Identificacion e determinacion da constitucion de sistemas baseados en servomeca-
nismos.
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1.3.1

Médulo profesional: Técnicas dixitais e sistemas
de instrumentos electronicos en aeromecanica

= Equivalencia en créditos ECTS: 6.
= Codigo: MP1428.

Duracién: 135 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAI. Realiza diversas operacions de conversion entre sistemas de numeracion e entre
funcions analoxicas e dixitais, ¢ analiza as suas caracteristicas.

CAl.1. Identificaronse os sistemas de numeracion, tomando como exemplo o siste-
ma decimal.

CA1.2. Caracterizaronse os sistemas de numeracion binario, octal e hexadecimal.

CA1.3. Realizaronse exercicios de conversion entre sistemas mediante os métodos
que se poden empregar.

CA1.4. Identificaronse as caracteristicas dos sistemas binario, octal ¢ hexadecimal
como base das técnicas dixitais.

CAL.S. Definironse os sinais analoxicos e os dixitais, e interpretaronse os seus esta-
dos.

CALl.6. Describironse as vantaxes dos sistemas dixitais e as suas limitacions na sua
aplicacion nos circuitos.

CAL1.7. Describiuse a evolucion dun mesmo circuito dun sistema analdxico a un di-
xital no contorno das aeronaves.

CA1.8. Realizaronse operacions de conversion de entradas dixitais a saidas analoxi-
cas nun circuito (DAC).

CA1.9. Realizaronse operacions de conversion de entradas analoxicas a saidas dixi-
tais nun circuito (ADC).

RA2. Caracteriza o funcionamento dos buses de datos nos sistemas das aeronaves e
identifica os protocolos e os formatos dos sinais ARINC e doutras especificacions.

CA2.1. Describiuse o funcionamento dos buses de datos.
CA2.2. Definironse os termos relativos aos buses e os seus niveis de voltaxe.

CA2.3. Definironse os protocolos de comunicacidns e a suia arquitectura para o in-
tercambio de datos.

CA2.4. Identificouse o principio dun bus serie nas aeronaves.

CA2.5. Definiuse o sistema de datos ARINC 429 como bus de transmision de datos
estandar nas aeronaves.

CAZ2.6. Identificaronse outros sistemas de transmision de datos utilizados nas aero-
naves, as suas caracteristicas, os seus protocolos e os seus formatos.

CA2.7. Identificaronse diferentes unidades das aeronaves (LRU) como equipamen-
tos de intercambio de buses de datos.

RA3. Construe circuitos l6xicos mediante circuitos integrados, e interpreta as suas apli-
cacions e a sta simboloxia.

CA3.1. Identificaronse os simbolos comuns das portas 16xicas e as suas tdboas de
verdade.
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CA3.2. Interpretouse o uso do alxebra de Boole como 16xica das operacions usadas
nos sistemas das aeronaves.

CA3.3. Interpretouse a loxica combinacional entre as portas loxicas.

CA3.4. Identificaronse as loxicas e as familias mais comuns nos circuitos utilizados
nas aeronaves.

CA3.5. Realizaronse montaxes de circuitos integrados dixitais a partir de circuitos
loxicos.

RA4. Define a constitucion e o funcionamento de microprocesadores, € analiza os sis-
temas de almacenamento e transmision de datos.

CAA4.1. Definiuse a terminoloxia informatica utilizada nos sistemas de avidnica.
CAA4.2. Recofieceuse o almacenamento de datos nas memorias dun computador.

CAA4.3. Diferencidronse os programas basicos para a realizacion de operacions nun
computador.

CA4.4. Describironse as interconexions utilizadas a través dos paneis traseiros dos
compartimentos de avionica.

CAA4.5. Definironse as axudas dos sistemas computados nas aeronaves (AIDS).

CAA4.6. Realizaronse operacions de desmontaxe e montaxe de computadores, identi-
ficando os seus compofientes € as suas interconexions.

RAS. Define o proceso de transmision de datos por fibra Optica e a sta aplicacion nos
sistemas das aeronaves, e analiza o seu desenvolvemento.

CAS.1. Identificaronse as vantaxes € as desvantaxes da utilizacion de transmision de
datos por fibra optica.

CAS5.2. Definiuse o seu proceso de fabricacion e as stias aplicacions.

CAS5.3. Definironse as caracteristicas basicas dos cables de fibra dptica e os seus
principios de funcionamento.

CA5 4. Identificaronse os tipos de fibra optica segundo os seus modos de propaga-
cion ou os seus tipos de desefio.

CAS.5. Clasificaronse os compofientes da fibra Optica: conectores, emisores de feixe
de luz, conversores de luz e a sia transmision.

CA5.6. Relacionaronse as técnicas de instalacion, empalmes e conexion de cables de
fibra optica coas stias funcidns e a stia composicion.

CA5S.7. Definironse as aplicacions e os usos dos cables de fibra Optica nos sistemas
das aeronaves.

CAS5.8. Realizouse a conexion con cables de fibra optica utilizados na aeronautica.

RAG6. Caracteriza o comportamento de dispositivos de visualizacion electronicos usa-
dos nas aeronaves e analiza as suas caracteristicas.

CAG6.1. Describironse as tecnoloxias de visualizacion nas cabinas de voo.
CA®6.2. Definironse as partes dun tubo de raios catddicos.

CA®6.3. Describironse os tipos de diodos emisores de luz (LED) como indicadores
para diferentes propdsitos nas aeronaves.

CAG6.4. Describironse as propiedades de cada tipo de cristal liquido.
CA®6.5. Interpretaronse os esquemas tipicos de indicadores visuais das aeronaves.

CAG6.6. Caracterizaronse as vantaxes e as desvantaxes dos dispositivos de visualiza-
cion empregados nas aeronaves.

CAG6.7. Realizaronse conexions dos dispositivos de visualizacion.
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RA7. Identifica os efectos das cargas electrostaticas e a influencia do contorno electro-
magnético nas aeronaves en dispositivos sensibles a estas, ¢ analiza as stias causas.

CA7.1. Definiuse a electricidade estética e a clasificacion de materiais de acordo con
como crean electricidade estatica.

CA7.2. Definironse as precaucions que compre tomar na manipulacion, no transpor-
te, na montaxe ¢ na desmontaxe de equipamentos sensibles as cargas estaticas.

CA7.3. Realizaronse practicas de montaxe ¢ desmontaxe con equipamentos sensi-
bles a cargas estaticas, tomando as precaucions adecuadas.

CA7.4. Definiuse o fenémeno da interferencia electromagnética e os métodos para
eliminar as interferencias.

CA7.5. Identificaronse os compofientes instalados nas aeronaves para evitar efectos
de interferencia electromagnética nos equipamentos de avidnica.

CA7.6. Clasificaronse os tipos de analizadores de espectros de frecuencias usados
para medidas de interferencias electrostaticas.

CA7.7. Describironse os efectos das interferencias electromagnéticas e os da descar-
ga dun raio nas aeronaves.

CA7.8. Describiuse o comportamento electromagnético dunha aeronave e a utiliza-
cion de materiais compostos nas aeronaves.

CA7.9. Describironse os métodos de proteccion contra interferencias electromagné-
ticas e de radiacion de alta intensidade nas aeronaves.

RAS8. Determina os efectos producidos por cambios non aprobados de software nos re-
quisitos de aeronavegabilidade dunha aeronave, e avalia o sistema de control de xestion
de software.

CAS8.1. Determinouse a aprobacion de software dunha aeronave segundo os tipos de
certificados outorgados en funcion do deseno.

CAS8.2. Describiuse a clasificacion por niveis do software instalado nunha aeronave.

CARS.3. Describironse os métodos de modificacion de software e actualizacions de
bases de datos nas aeronaves.

CAS8.4. Describironse os métodos de verificacion dos datos inseridos nos computa-
dores das aeronaves.

CAR8.5. Describironse os métodos de distribucion e control de software instalado nos
computadores das aeronaves.

CAS8.6. Realizaronse a posta en servizo de compofientes e equipamentos das aerona-
ves utilizando a documentacion autorizada.

RAO9. Caracteriza a disposicion xeral dos sistemas tipicos electronicos e dixitais, € os
seus equipamentos asociados nas acronaves BITE (built-in test equipment), e describe a
stia situacion na cabina e nos compartimentos habilitados.

CAO9.1. Identificaronse a configuracion loxica dunha cabina de tripulacion e dos
compartimentos de avionica.

CA9.2. Identificouse a situacion dos compofientes dixitais € dos computadores insta-
lados.

CA9.3. Describironse de forma esquematica os sistemas de instrumentos electroni-
cos de voo EFIS (electronic flight instruments systems) e de supervision centraliza-
da electronica das aeronaves ECAM (electronic centralized aircraft monitor).

CA9.4. Describiuse de forma esquematica o sistema de indicacion de motores e de
alerta de tripulacion EICAS (engine indicating and crew alerting system).
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— CAO9.5. Describironse de maneira esquematica os sistemas de mandos de voo elec-
tronicos FBW (fly by wire).

— CA9.6. Describironse de maneira esquematica os sistemas de xestion de voo FMS
(flight management system).

— CA9.7. Describironse de forma esquematica os sistemas de posicionamento global
GPS, de referencia inercial IRS e de alerta de trafico aéreo TCAS (traffic alert colli-
sion avoidance system).

— CAO9.8. Describironse de forma esquemadtica os sistemas de avidonica modular inte-
grada IMA (integrated modular avionic).

— CA9.9. Describironse de xeito esquematico os sistemas de cabina ATA44.

— CA9.10. Describironse de xeito basico os sistemas de informacion ACARS/ATIMS
(ATA 46).

Contidos basicos

BC1. Conversidon entre sistemas de numeracion e entre funcidns analdxicas e dixitais

Sistemas de numeracion: binario, octal e hexadecimal.

Demostracion de conversions entre os sistemas decimal e binario, o octal € o hexade-
cimal, e viceversa.

Conversion de datos. Datos analoxicos e dixitais.

Operacion e aplicacion de analdxico a dixital. Conversores de dixital a analoxico. En-
tradas e saidas.

Vantaxes e limitacions dos sistemas dixitais na stia aplicacioén nos circuitos.

BC2. Funcionamento dos buses de datos nos sistemas das aeronaves

Funcionamento de buses de datos en sistemas de aeronaves. Termos relativos aos buses
e 0s seus niveis de voltaxe.

Protocolos de comunicaciéns e a sia arquitectura para o intercambio de datos.
Principio dun bus serie nas aeronaves.

Sistema de datos ARINC 429 como bus de transmisién de datos estandar nas aerona-
ves.

Outros sistemas de transmision de datos utilizados nas aeronaves: caracteristicas, pro-
tocolos e formatos.

Unidades das aeronaves (LRU) como equipamentos de intercambio de buses de datos.

BC3. Circuitos loxicos e integrados: aplicacions e simboloxia

Identificacion de simbolos comuns de portas loxicas, tdboas e circuitos equivalentes.
Aplicacions utilizadas en sistemas de aeronaves. Diagramas esquematicos.
Simbolos comuns das portas l6xicas e as suas taboas da verdade.

Alxebra de Boole como 16xica das operacions usadas nos sistemas das aeronaves.
Loxica combinacional entre as portas 16xicas.

Loéxicas e familias mais comuns nos circuitos utilizados nas aeronaves.
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Montaxes de circuitos integrados dixitais a partir de circuitos 10xicos.

BC4. Constitucion e funcionamento de microprocesadores. Sistemas de almacenamento
e transmisién de datos

Terminoloxia informética utilizada nos sistemas de avidnica.

Almacenamento de datos nas memorias dun computador.

Programas basicos para a realizacion de operacions nun computador.

Interconexions utilizadas a través dos paneis traseiros dos compartimentos de avionica.
Axudas dos sistemas computados nas aeronaves (AIDS).

Operacions de desmontaxe e montaxe de computadores. Compoiientes e intercone-
xions.

BC5. Transmision de datos por fibra 6ptica e a sua aplicacion nos sistemas das aerona-
ves

Vantaxes e desvantaxes da utilizacion de transmisioén de datos por fibra optica.

Proceso de fabricacion e aplicacions.

Caracteristicas basicas dos cables de fibra. Principios do seu funcionamento.

Tipos de fibra optica segundo os seus modos de propagacion ou os seus tipos de dese-
no.

Compoiientes da fibra Optica: conectores, emisores de feixe de luz, conversores de luz e

a sua transmision.

Técnicas de instalacion, empalmes e conexion de cables de fibra optica. Funcions e
composicion.

Aplicacions e usos dos cables de fibra optica nos sistemas das aeronaves.

Conexion con cables de fibra optica utilizados na aerondutica.

BC6. Dispositivos de visualizacién electronicos usados nas aeronaves

Principios de funcionamento dos tipos comuns de indicadores visuais usados en aero-
naves modernas, como tubos de raios catodicos, diodos emisores de luz e pantallas de
cristal liquido.

Tecnoloxias de visualizacion nas cabinas de voo.
Tubo de raios catodicos.

Diodos emisores de luz (LED) como indicadores para diferentes propositos nas aerona-
ves.

Tipos de cristais liquidos.
Indicadores visuais das aeronaves.
Vantaxes e desvantaxes dos dispositivos de visualizacion empregados nas aeronaves.

Conexions dos dispositivos de visualizacion.
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BC7. Cargas electrostaticas e influencia do contorno electromagnético

= Electricidade estatica. Clasificacion de materiais segundo como crean electricidade es-
tatica.

= Precaucidons na manipulacion, no transporte, na montaxe e na desmontaxe de equipa-
mentos sensibles as cargas estaticas.

= Montaxe e desmontaxe con equipamentos sensibles a cargas estaticas. Precaucions ade-
cuadas.

= Interferencia electromagnética. Métodos para eliminar as interferencias.

= Componentes instalados nas aeronaves para evitar efectos de interferencia electromag-
nética nos equipamentos de avionica.

= Tipos de analizadores de espectros de frecuencias usados para medidas de interferen-
cias electrostaticas.

= Efectos das interferencias electromagnéticas e da descarga dun raio nas aeronaves.

= Comportamento electromagnético dunha aeronave e utilizacion de materiais compostos
nas aeronaves.

= Influencia dos seguintes fenomenos nas practicas de mantemento de sistemas electroni-
cos: compatibilidade electromagnética (EMC), interferencia electromagnética (EMI),
campo de radiacion de alta intensidade (HIRF), raios e proteccion contra raios.

BC8. Efectos de cambios non aprobados de software nos requisitos de aeronavegabili-
dade dunha aeronave. Sistema de control de xestién de software

= Aprobacion de software dunha aeronave segundo os tipos de certificados outorgados en
funcion do desefo.

= Niveis do software instalado nunha aeronave. Clasificacion
= Meétodos de modificacion de software e actualizacions de bases de datos nas aeronaves.
= Me¢étodos de verificacion dos datos inseridos nos computadores das aeronaves.

= M¢étodos de distribucion e control de software instalado nos computadores das aerona-
ves.

= Posta en servizo de compofientes e equipamentos das aeronaves. Documentacion auto-
rizada.

BC9. Disposicion xeral dos sistemas tipicos electronicos e dixitais. Equipamentos aso-
ciados nas aeronaves (BITE)

= Sistema de notificacion, direccion ¢ comunicacion: ACARS-ARINC (communication
and addressing and reporting system).

= Sistema de indicacion dos motores e de alerta 4 tripulacion: EICAS (engine indication
and crew alerting system).

= FBW (fly by wire).
= Mandos de voo electronicos : FMS (flight management system).
= Sistema de referencia inercial: IRS (inertial reference system).

= Supervision centralizada electronica de aeronaves: ECAM (electronic centralised air-
craft monitoring).
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= Sistema de instrumentos electrénicos de voo: EFIS (electronic flight instrument
system).

= Sistema de posicionamento global: GPS (global positioning system).

= Sistema de alerta de trafico aéreo para a prevencion de colisions: TCAS (traffic alert
collision avoidance system ).

= Avidnica modular integrada: IMA (integrated modular avionic).

= Sistemas de cabina.

= Sistemas de informacion.

Orientaciéns pedagoéxicas

Este médulo profesional contén a formacion basica necesaria para poder desempefar as
funcidéns de montar, desmontar, conectar, almacenar, axustar, reparar € manter equipamen-
tos, compofientes e instrumentos electronicos dunha aeronave.

A formacion bésica necesaria para desempefiar a funcion de mantemento de compofien-
tes, equipamentos € instrumentos abrangue aspectos como:

Identificacion dos equipamentos, os instrumentos electronicos e os equipamentos de
visualizacion instalados nas aeronaves.

Interpretacion dos sinais de transmision entre os equipamentos das aeronaves e con-
version de datos.

Cofiecemento basico dos tipos de cablamentos e conectores utilizados nas técnicas
dixitais.

Interpretacion dos circuitos 16xicos en esquemas das aeronaves.

Identificacion da estrutura basica dun computador e o seu funcionamento.
Utilizacion de cablamentos de fibra Optica nos sistemas das aeronaves.

Realizacion de técnicas de xestion e modificacion de software nas aeronaves.

Identificacion de equipamentos electrénicos sensibles a cargas electrostaticas e pro-
cedementos de proteccion.

Descricion basica dos principais sistemas electronicos das aeronaves.
Realizacion de probas dedicadas nos computadores das aeronaves.

As actividades profesionais asociadas a esta formacion aplicanse en:

Procesos de fabricacion de equipamentos electrénicos aeronauticos.
Mantemento en lifia das aeronaves.

Gabinetes técnicos e de andlise de avarias.

Verificacion de reparacions efectuadas nas aeronaves.

A formacién do modulo contriblie a alcanzar os obxectivos xerais a), b), ¢) e j) do ciclo
formativo, e as competencias a), b), ¢) € j).

As linas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do mddulo han versar sobre:

Identificacion das técnicas dixitais e conversions de datos.
Identificacion de tipos de sinais de transmision de datos.

Construcion de circuitos dixitais e interpretacion das suas aplicacions.
Comprobacion de circuitos de portas loxicas en placas multiconexion.
Técnicas de transmision de datos por fibra Optica.
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— Identificacion de componentes de visualizacion instrumental.
— Xestion de software nos equipamentos das aeronaves.

— Analise de avarias en compofientes, instrumentos e equipamentos electronicos insta-
lados nas aeronaves.
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1.4

1.4.1

Médulo profesional: Materiais, equipamentos e
ferramentas en aeromecanica

= Equivalencia en créditos ECTS: 6.
= Codigo: MP1430.

= Duracion: 135 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

= RAI. Determina os materiais metalicos empregados en estruturas de aeronaves e des-
cribe as stias propiedades fisicas e mecdanicas, € os ensaios que as definen.

CALl.1. Definironse as propiedades fisicas, quimicas e mecéanicas dos materiais me-
talicos.

CA1.2. Relacionouse o proceso de solidificacion de aliaxes coas propiedades destas.

CA1.3. Identificaronse as aliaxes utilizadas en estruturas de aeronaves, empregando
a nomenclatura correspondente.

CA1.4. Definironse as aliaxes empregadas nas aeronaves, especificando as suas ca-
racteristicas principais.

CAL.S. Relacionaronse as propiedades dos materiais metalicos empregados en aero-
naves cos tratamentos térmicos, termoquimicos € mecanicos utilizados.

CA1.6. Describironse os ensaios de dureza, traccion a rotura e resistencia ao impac-
to realizados sobre aliaxes de uso aeronautico.

CA1.7. Describiuse o proceso de fatiga das estruturas de aeronaves.
CAL.8. Definiuse o proceso de fluencia a alta temperatura en aliaxes metalicas.

= RAZ2. Determina os materiais compostos € non metalicos distintos da madeira empre-
gados en estruturas de aeronaves, e describe as suas propiedades e a stia constitucion.

CAZ2.1. Definiuse a estrutura e a fabricacion dos materiais compostos, especificando
os tipos de matriz e reforzos empregados, asi como a stia colocacion.

CA2.2. Definironse as caracteristicas e as propiedades dos materiais compostos e
non metalicos distintos da madeira en aeronaves.

CA2.3. Describiuse a constitucion dunha estrutura tipo sandwich.
CA2.4. Describironse os procesos de mecanizado sobre materiais compostos.

CA2.5. Definironse as aplicacions dos tipos de selantes e axentes adhesivos empre-
gados en aeronaves, e especificaronse as suas propiedades e a stia forma de empre-
go.

CA2.6. Definironse as caracteristicas e as propiedades dos plasticos transparentes
empregados en aeronaves.

CA2.7. Describironse os métodos de reparacion dos plasticos transparentes empre-
gados en aeronaves.

= RA3. Repara materiais e estruturas de materiais compostos, interpreta os procedemen-
tos de traballo e aplica as técnicas asociadas.

CA3.1. Realizouse unha inspeccion non destrutiva dunha estrutura de material com-
posto, empregando a técnica correspondente.

CA3.2. Detectaronse defectos e deterioracions en materiais compostos € non metali-
cos, recofiecendo as evidencias destes.
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CA3.3. Avaliouse o defecto atopado en materiais compostos durante a inspeccion,
de acordo coa documentacion técnica.

CA3.4. Determinouse a forma de reparar a estrutura de materiais compostos danada,
segundo se indica na documentacion técnica.

CA3.5. Selecciondronse os medios, as ferramentas e os utensilios necesarios para a
reparacion.

CA3.6. Reparouse a estrutura de material composto aplicando as técnicas € os pro-
cedementos adecuados.

CA3.7. Reparouse unha fiestra fabricada con plastico transparente.

CA3.8. Verificouse que, logo da reparacion, a estrutura cumpra coa operatividade e
a calidade requiridas.

CA3.9. Aplicaronse as normas de seguridade, de satde laboral e de impacto ambien-
tal nos procesos de reparacion de estruturas de materiais compostos.

RA4. Mantén as estruturas de madeira e revestimento téxtil, interpreta os procedemen-
tos de traballo e aplica as técnicas asociadas.

CAA4.1. Definironse as caracteristicas, as propiedades e as aplicacions dos tipos de
madeira e revestimento de material téxtil empregados en estruturas de avions.

CA4.2. Avaliouse o estado da madeira e a sua aptitude para ser empregada na estru-
tura dun avion.

CA4.3. Definironse as caracteristicas dos tipos de colas empregadas en estruturas de
madeira e revestimentos de material téxtil.

CA4.4. Especificaronse os métodos de construcion de estruturas de célula de madei-
ra e revestimentos de material téxtil.

CAA4.5. Realizouse a unidn mediante adhesivos de elementos estruturais de madeira.

CA4.6. Describiuse o proceso de reparacion de traveseiros e costelas, e revestimento
de madeira en avions, interpretando a documentacion técnica.

CA4.7. Aplicouse o revestimento téxtil sobre a estrutura do avion.

CA4.8. Interpretaronse os resultados obtidos ao realizar un test de resistencia ao re-
vestimento téxtil.

CA4.9. Realizaronse os procesos de inspeccion e reparacion dos revestimentos de
material téxtil, interpretando a documentacion técnica.

CA4.10. Aplicéronse as normas de seguridade, de saude laboral e de impacto am-
biental nos procesos de mantemento de estruturas de madeira e revestimento téxtil.

RAS. Identifica os defectos producidos pola corrosion nas estruturas das aeronaves e
analiza as suas causas € 0s procesos de correccion.

CAS5. 1. Definironse as caracteristicas e o fundamento quimico dos tipos de corrosion
que aparecen na estrutura dunha aeronave.

CAS5.2. Identificaronse os produtos da corrosion en diferentes metais.

CAS5.3. Describironse as causas da corrosion e a susceptibilidade dos distintos tipos
de metais.

CAS5 4. Especificaronse as zonas da aeronave con maior probabilidade de aparicion
da corrosion.

CAS.S. Realizouse a rutina de mantemento preventivo para evitar a corrosion, se-
gundo indica a documentacion técnica.

CAS5.6. Identificaronse evidencias de corrosion nunha aeronave ao realizar o proce-
demento de inspeccion correspondente.
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CAS.7. Consultouse a documentacion técnica para determinar limites de reparabili-
dade e procesos de reparacion.

CAS5.8. Elixiuse o método de reparacion da corrosion de acordo coas normas xerais
e a documentacion técnica.

CAS5.9. Amosouse unha actitude ordenada e metddica na realizacion das actividades
de traballo.

RAG6. Determina os dispositivos de fixacion empregados en aeronaves e define as suas
caracteristicas, as suas aplicacions e as suas especificacions.

CAG6.1. Definironse os termos relativos as roscas de bulons e parafusos.

CA®6.2. Identificaronse as formas, as dimensions ¢ as tolerancias das roscas estandar
utilizadas en aeronaves.

CA®6.3. Mediuse a rosca de bulons e parafusos de acordo co método establecido.

CAG6.4. Definironse as especificacions dos diferentes tipos de buldns, parafusos, ros-
cas e esparragos empregados en aeronaves.

CAG6.5. Identificaronse os buléns empregados en aeronaves mediante marcas que es-
tes posten.

CAG6.6. Definironse as caracteristicas de cada tipo de rosca, parafuso, esparrago e
pasador.

CAG6.7. Describironse os dispositivos de bloqueo empregados nos dispositivos de fi-
xacion das aeronaves.

CA®6.8. Realizouse o bloqueo ou a freada dos dispositivos de fixacion seguindo os
procedementos establecidos.

CAG6.9. Describironse as caracteristicas dos remaches macizos e cegos empregados
en aeronaves, ¢ definironse as suas especificacions.

RA7. Determina as tubaxes rixidas e as mangas flexibles empregadas en aeronaves, e
define as suas caracteristicas, as stias aplicacions e as suas especificacions.

CA7.1. Definironse as caracteristicas de cada tipo de tubaxes rixida e manga flexible
empregadas polas aeronaves.

CA7.2. Definironse os estdndares AN (Air Navy) e MS (Military Estandar) que des-
criben os tipos de racores empregados en aeronaves.

CA7.3. Describiuse o proceso de instalacion dun racor nunha tubaxe e nunha manga
flexible.

CA7.4. Describiuse a construcion dos tipos de manga flexible empregados en aero-
naves.

CA7.5. Definiuse o codigo de cores que identifica as tubaxes e as mangas flexibles
montadas a bordo.

CA7.6. Identificaronse os tipos de empalmes de tubaxes realizados na aeronave.

RAS. Determina a disposicion estrutural e o funcionamento dos mecanismos de trans-
mision de movemento empregados nas aeronaves, e describe as leis fisicas en que se
basean e a stia constitucion.

CABS.1. Definironse os tipos de resorte empregados en aeronaves.

CAS8.2. Definironse a funcion das chumaceiras, os seus tipos e as suias caracteristi-
cas.

CAS8.3. Identificaronse os tipos de engrenaxes e as suas aplicacions.

CAS8.4. Aplicaronse as relacions matematicas que rexen a transmision de potencia
entre eixes para a resolucion de problemas.
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1.4.2

CAS8.5. Describiuse a transmision mediante correas e poleas, ¢ mediante cadeas e
rodas dentadas.

CAB8.6. Especificaronse os tipos de cables de mando empregados en aeronaves.

CAS8.7. Definiuse a funcion de ferraxes finais, tensores, poleas e dispositivos de
compensacion empregados nos cables de mando.

CA8.8. Definironse as caracteristicas e a construcion dos cables tipo Bowden.
CA8.9. Describiuse o sistema de mando flexible en aeronaves.

RA9. Determina a constitucion dos cables eléctricos e conectores empregados en aero-
naves, ¢ describe a sua construcion e o seu codigo de identificacion.

CAO9.1. Definironse os tipos de cables eléctricos empregados en aeronaves.

CA9.2. Especificaronse a estrutura e as caracteristicas dos cables eléctricos de alta
tension.

CAO9.3. Describiuse a construcion dun cable coaxial e as suas aplicacions.
CA9.4. Describiuse a técnica de engarzado a presion dos pins de conexion.

CAO9.5. Enumeraronse os tipos de conectores eléctricos mais empregados en aerona-
ves.

CA9.6. Describironse as patillas, os enchufes, os cascos, os acopladores e os illantes
empregados no sistema eléctrico das aeronaves.

CAO9.7. Definironse as tensions e as intensidades nominais que soporta o cablamento
eléctrico.

CA9.8. Identificouse o cablamento mediante o codigo impreso nel, aplicando a es-
pecificacion definida.

Contidos basicos

BC1. Materiais metalicos das aeronaves

Caracteristicas e propiedades de aliaxes de aceiro utilizadas en aeronaves.

Identificacion de aliaxes de aceiro utilizadas en aeronaves.

Tratamentos térmicos, termoquimicos e mecanicos en aliaxes de aceiro.

Aplicacion das aliaxes de aceiro.

Ensaios de dureza e resistencia de metais ferrosos.

Caracteristicas e propiedades de metais non ferrosos utilizados en aeronaves.

Identificacion de metais non ferrosos utilizados en aeronaves.

Tratamentos térmicos, termoquimicos € mecanicos de metais non ferrosos.

Aplicacion de metais non ferrosos.

Ensaios de dureza e de resistencia de metais non ferrosos.

Fatiga estrutural de aeronaves.

BC2. Materiais compostos e non metalicos das aeronaves

= Estruturas e procesos de fabricacién dos materiais compostos.

= Caracteristicas, propiedades e identificacion de tipos de matriz e material de reforzo.
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= Caracteristicas, propiedades e identificacion de materiais compostos de uso en aerona-
ves.

= Caracteristicas, propiedades e identificacion de estruturas sandwich.
= Mecanizado de materiais compostos.

= Caracteristicas, propiedades e identificacion de materiais non metalicos como polime-
ros termoestables, termoplésticos e elastdmeros.

= Caracteristicas, propiedades e identificacion de polimeros utilizados como selantes e
adhesivos en aeronaves.

= Caracteristicas e propiedades dos plasticos transparentes de uso en aeronaves.

= Reparacion de plasticos transparentes empregados en aeronaves.

BC3. Reparacion de materiais, de estruturas de materiais compostos e de materiais non
metalicos das aeronaves

= Inspeccions non destrutivas de estruturas de materiais compostos e valoracion de danos
segundo documentacion técnica.

= Deteccion de defectos e deterioracidons en materiais compostos.

= Deteccion de defectos e deterioracidons en materiais non metalicos.

= Procesos de reparacion segundo documentacion técnica.

= Reparacion de materiais compostos e non metalicos. Utensilios e ferramentas.

= Normas de seguridade, de saude laboral e de impacto ambiental nos procesos de repa-
racion de materiais.

BC4. Mantemento das estruturas de madeira e revestimento téxtil das aeronaves

= Estruturas de madeira.

= M¢étodos de construcion de estruturas de célula de madeira.

= Caracteristicas, propiedades e tipos de madeira e pegamentos usados en avions.
= Conservacion e mantemento dunha estrutura de madeira.

= Defectos en materiais e estruturas de madeira.

= Deteccion de defectos nunha estrutura de madeira.

= Reparacion de estruturas de madeira.

= Revestimentos de material téxtil.

= Caracteristicas, propiedades e tipos de materiais téxtiles usados en avions.
= M¢étodos de inspeccion de materiais téxtiles.

= Defectos en materiais téxtiles.

= Reparacion dun revestimento de material téxtil.

= Normas de seguridade, de saude laboral e de impacto ambiental nos procesos de man-
temento das estruturas de madeira e revestimento téxtil.
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BC5. Defectos producidos pola corrosion nas estruturas das aeronaves

Fundamentos quimicos. Formacion por proceso de galvanizacién, microbioloxico e
presion.

Corrosion: tipos; identificacion.
Causas da corrosion.
Materiais susceptibles & corrosion.

Valoracion da reparabilidade e eleccion de procesos de reparacion de acordo con do-
cumentacion técnica.

BC6. Dispositivos de fixacion empregados en aeronaves

Roscas. Formas de roscas, dimensions e tolerancias de roscas estandar utilizadas en ae-
ronaves. Medida das roscas de parafusos.

Nomenclatura de parafusos. Especificacions para aeronaves. Parafusos para metais. Pa-
rafusos autorroscantes.

Bulons. Especificacions, identificacion e marcaxe de bulons de aeronaves. Estandares e
normas internacionais.

Roscas: tipos estandar.
Esparragos: tipos. Utilizacion, insercion e extraccion.

Freada. Arandelas. Bloqueo con arame. Pasadores. Roscas autoblocantes e de ancoraxe.
Contrarroscas.

Dispositivos de afrouxamento rapido, chavetas, aros de seguridade e chavetas de retén.

Remaches. Identificacion. Especificacions. Remaches macizos e cegos. Tratamento
térmico conforme o material dos remaches.

BC7. Tubaxes e empalmes empregados en aeronaves

Tubaxes utilizadas en aeronaves.
Tubaxes rixidas e flexibles. Identificacion.
Identificacion por cédigo de cores.

Empalmes de tubaxes utilizadas en aeronaves. Identificacion e tipos. Estandares de em-
palmes de tubaxes dos sistemas hidraulico, de combustible, de aceite, pneumatico e do
sistema de aire en aeronaves.

Instalacion de racores en tubaxes € mangas flexibles.

BC8. Funcionamento dos mecanismos de transmision do movemento empregados nas
aeronaves

Resortes: tipos, materiais, caracteristicas e aplicacions.
Chumaceiras: funcion, tipos e aplicacion. Cargas. Materiais.
Engrenaxes: tipos e aplicacions.

Relacion de transmision. Sistemas de engrenaxes de reducion e multiplicacion. Engre-
naxes condutoras e conducidas. Engrenaxes intermedias. Formas de engrenaxes.

Correas e poleas, cadeas e rodas dentadas.
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Cables de mando.
= Ferraxes finais, tensores e dispositivos de compensacion.
= Poleas e compoiientes do sistema de transmision por cable.

= (Cables tipo Bowden. Sistemas de mando flexible de aeronaves.

BC9. Constitucion de cables e conectores eléctricos empregados en aeronaves

= Cables: tipos, estrutura e caracteristicas.

= Intensidades e tensions nominais limite.

= (Codigos de identificacion do cablamento eléctrico.
= Cables de alta tension.

= Cables coaxiais.

= Engarzado a presion ou crimpado.

= Caracteristicas e tipos de conectores. Patillas, enchufes, cascos, acopladores e illantes.

1.4.3 Orientacions pedagoéxicas

Este modulo profesional contén a formacién necesaria para manipular o material e o
hardware empregado nas aeronaves.

A concrecion desta funcion abrangue aspectos como:

— Descricidn das caracteristicas dos materiais empregados en aeronaves.
— Reparacion de materiais compostos € non metalicos.

— Reparacion de estruturas de madeira.

— Localizacion da corrosion en estruturas das aeronaves e especificacion da accion co-
rrectiva.

— Caracterizacion do hardware propio da aeronave.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:
— Mantemento estrutural da aeronave.
— Mantemento de mecanismos da aeronave.

Mantemento do sistema hidraulico e pneumatico da aeronave.

Mantemento do sistema de mandos de voo da aeronave.
Mantemento do sistema eléctrico da aeronave.

A formacién do modulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais a), d), e), f) e g) do ciclo
formativo, e as competencias k), 1) e m).

As linas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do mddulo han versar sobre:

— Propiedades e caracteristicas dos materiais.

— Interpretacion e manexo da documentacion técnica.

— Localizacion e diagnostico de defectos estruturais.

— Eleccion de métodos de reparacion.

— Caracteristicas e especificacions do hardware de aeronaves.

— Inspeccién e comprobacion de tubaxes e tubos flexibles de aeronaves. Instalacion e
ancoraxe de tubaxes.
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— Empalmes estandar de tubaxes dos sistemas hidraulico, de combustible, de aceite,
pneumatico e de aire en aeronaves.

— Dobradura e acampanado ou abucinado de tubaxes de aeronaves.
— Inspeccion e comprobacion de cables de mando.
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1.5

1.5.1

Médulo profesional: Practicas de mantemento con
elementos mecanicos da aeronave

= Equivalencia en créditos ECTS: 11.
= Codigo: MP1432.

Duracién: 240 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Aplica criterios de uso e normas de seguridade nas actividades que se desenvol-
ven no taller, e analiza os traballos que compre realizar.

CAL1l.1. Seleccionaronse as normas de seguridade e de uso no taller.

CA1.2. Aplicaronse as normas do taller no uso ¢ no control das ferramentas e dos
materiais.

CA1.3. Verificouse a calibracion das ferramentas e dos equipamentos usados nas
practicas, segundo estandares de calibracion exixidos.

CA1.4. Relacionaronse as precaucions e as medidas de seguridade que se deben to-
mar cando se traballa con electricidade, gases (en especial o osixeno), aceites ou ou-
tros produtos quimicos.

CAL1.5. Definironse as accions que se deben realizar en caso de accidente laboral.
CAL1.6. Describironse as accions que se deben realizar en caso de incendio.

CA1.7. Determinouse o tipo de axente extintor que debe usarse en funcion do tipo
de incendio que cumpra sufocar.

RA2. Realiza operacions con ferramentas e equipamentos de comprobacion usados no
mantemento de aeronaves, e identifica as caracteristicas de funcionamento das ferra-
mentas e dos equipamentos de medida utilizados.

CA2.1. Identificouse o uso das ferramentas manuais usadas no mantemento de aero-
naves.

CA2.2. Caracterizaronse as ferramentas mecanicas usadas no mantemento de aero-
naves.

CA2.3. Realizaronse medidas de precision, lonxitudinais e angulares.
CA2.4. Realizaronse medidas de precision de acabamento superficial.

CA2.5. Especificaronse os equipamentos € os métodos de lubricacion usados no
mantemento de aeronaves.

CAZ2.6. Caracterizouse o funcionamento dos equipamentos de comprobacions eléc-
tricas xerais.

CA2.7. Realizéronse medidas de diferentes magnitudes eléctricas en corrente conti-
nua e corrente alterna.

CA2.8. Aplicaronse as normas de seguridade adecuadas no manexo das ferramentas
e dos equipamentos de medida.

RA3. Realiza a lectura de planos, diagramas e esquemas, interpretando as normas de
representacion e a simboloxia asociada.

CA3.1. Identificouse a simboloxia utilizada nos tipos de planos e diagramas usados
no mantemento de aeronaves.

CA3.2. Recofiecéronse as proxeccions usadas nos planos.
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CA3.3. Calcularonse marxes de tolerancia en medidas de planos.
CA3.4. Interpretouse a informacion da caixa de diferentes planos.

CA3.5. Manexouse informacioén contida en microfilmacions, microfichas e presen-
tacions por computador.

CA3.6. Definironse as partes da especificacion ATA-100.

CA3.7. Aplicaronse as normas aeronauticas, asi como outras normas aplicables no
mantemento de aeronaves.

CA3.8. Interpretouse a informacion contida nos diagramas de cablamento e nos dia-
gramas esquematicos usados en tarefas de mantemento de aeronaves.

RA4. Aplica métodos de axuste e control de tolerancias, e selecciona os tipos segundo
a stia utilizacion.

CAA4.1. Elixiuse o tamaifio das brocas en funcion dos bulons usados.

CA4.2. Realizaronse trades en diferentes materiais, con distintos tamarfios de brocas,
para a instalacion de buldns.

CA4.3. Aplicaronse os tipos de axuste adecuados a cada circunstancia, na instala-
cion de buldns.

CA4.4. Determinouse un sistema comun de axuste e tolerancia.

CA4.5. Seleccionaronse os métodos e os esquemas de axuste e tolerancia habituais
en aeronaves € motores.

CA4.6. Determinaronse os limites de curvatura, torsion e desgaste.

CAA4.7. Describironse os métodos estandar para comprobar eixes, chumaceiras e ou-
tras pezas.

CAA4.8. Realizaronse comprobacions de eixes e chumaceiras con métodos estandar.

CA4.9. Verificaronse as folguras e as tolerancias adecuadas segundo as caracteristi-
cas dos traballos realizados.

RAS. Realiza operacions de mecanizado, montaxe e mantemento de tubaxes e tubos
flexibles, e selecciona os procedementos e os métodos de traballo.

CAS5.1. Seleccionaronse as ferramentas adecuadas segundo o tipo de traballo que se
vaia realizar con tubaxes.

CAS5.2. Realizaronse dobraduras e acampanados ou abucinados de tubaxes de aero-
naves a distintos angulos.

CAS5.3. Instalaronse e ancoraronse tubaxes rixidas e flexibles.

CA5.4. Comprobaronse tubaxes rixidas e tubaxes flexibles de aeronaves.
CAS5.5. Identificaronse os sintomas dunha avaria en tubaxes rixidas e flexibles.
CA5.6. Mantivose en orde o lugar de traballo.

CAS5.7. Realizaronse conexions en tubaxes rixidas e flexibles.

RAG6. Monta e mantén resortes e chumaceiras, realizando as operacions requiridas en
cada caso.

CAG6.1. Inspeccionaronse resortes en aeronaves.

CAG6.2. Comprobaronse resortes.

CA®6.3. Comprobaronse chumaceiras usados en aeronaves.

CAG6.4. Realizaronse operacions de extraccion e montaxe de chumaceiras.
CA®6.5. Limparonse e engraxaronse chumaceiras.

CAG6.6. Identificaronse defectos en chumaceiras.

CAG6.7. Inferironse as causas do defecto atopado.
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RA7. Realiza operacions de inspeccion e mantemento en transmisions e cables aplican-
do os procedementos establecidos.

CA7.1. Inspeccionaronse as folguras entre dentes nas engrenaxes de sistemas de
transmision.

CA7.2. Inspeccionouse o estado e a folgura das correas e das poleas, asi como das
cadeas e das rodas dentadas usadas en sistemas de transmision.

CA7.3. Inspeccionaronse os gatos de fusifio, os aparellos de panca e os sistemas de
vara de dobre efecto.

CA7.4. Realizaronse estampaxes de ferraxes finais en cables de mando.

CA7.5. Comprobaronse os cables de mando usados en aeronaves, con inclusion da
comprobacion da sta tension.

CA7.6. Identificaronse as partes dos cables tipo Bowden.
CA7.7. Cumprironse as normas de seguridade e prevencion de riscos laborais.

RAS. Realiza unions de elementos por remaches e adhesivos, e operacions de mecani-
zado en materiais metalicos e compostos non metélicos, € interpreta os procedementos
de traballo.

CAS8.1. Marcouse a curvaxe de chapas metalicas e calculouse a tolerancia de curva-
Xe.

CAS8.2. Determinouse a marxe de tolerancia admisible en traballos de curvaxe e con-
formacion con chapas de metal.

CAS8.3. Comprobaronse posibles defectos en traballos sobre chapa metalica.
CAS8.4. Realizaronse unions por remaches e substitucion de remaches.
CA&.5. Realizaronse inspeccions de remaches.

CAR8.6. Describironse os métodos de union mediante adhesivos.

CA&8.7. Realizaronse unions de materiais compostos € non metalicos, tendo en conta
as condiciéns ambientais.

CAS8.8. Describironse os métodos de inspeccion de unions de materiais compostos e
non metalicos.

CAS8.9. Realizaronse inspeccions de xuntas de diferentes métodos de union mediante
adhesivos.

CAS8.10. Aplicaronse as normas de seguridade e prevencion de riscos, segundo a na-
tureza dos traballos realizados.

RAO9. Realiza operacions de desmontaxe, inspeccion, reparacion e montaxe de elemen-
tos ou sistemas das aeronaves, e selecciona as técnicas apropiadas.

CAQ9.1. Caracterizaronse os defectos e os danos observables nos elementos € nos sis-
temas das aeronaves.

CA9.2. Aplicaronse técnicas de inspeccion visual adecuadas, dependendo do ele-
mento ou do sistema da aeronave inspeccionado.

CA9.3. Realizaronse operacions de eliminacion da corrosion, avaliouse o seu alcan-
ce e aplicaronse técnicas de proteccion ante a corrosion.

CA9.4. Realizaronse operacions en reparacions estruturais seguindo as indicacions
do manual de reparacion.

CA9.5. Realizaronse a reparacion, o axuste ou a substitucion de diferentes compo-
fientes ou elementos da aeronave.

CA9.6. Usaronse as ferramentas e os instrumentos de medida adecuados en cada ta-
refa de mantemento.
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— CAO9.7. Realizaronse seguimentos de programas de control do avellentamento, de fa-
tiga e de corrosion.

— CA9.8. Aplicaronse técnicas de control non destrutivas, como métodos penetrantes,
radiograficos e outros.

— CA9.9. Aplicaronse técnicas de diagnostico de avarias e identificdronse a partir dos
sintomas presentados.

Contidos basicos

BC1. Precaucions de seguridade e normas de uso en actividades en talleres e aerona-
ves

= Practicas laborais seguras. Precaucions cando se traballa con electricidade, gases (espe-
cialmente o osixeno), aceites e produtos quimicos.

= Accidns en caso de incendio ou doutro accidente cun ou mais destes riscos. Axentes ex-
tintores.

= Conservacion e control de ferramentas.

= Uso de materiais de taller.

= Dimensions, folguras e tolerancias. Niveis estandar de destreza.

= Calibracion de ferramentas e equipamentos. Estandares de calibracion.

BC2. Operacions con ferramentas e equipamentos de comprobacién usados no mante-
mento de aeronaves

= Tipos comuns de ferramentas manuais € mecanicas.
= Manexo e uso de ferramentas de medicion de precision.
= Equipamentos e métodos de lubricacion.

= Funcionamento e uso de equipamentos de comprobacidns eléctricas xerais.

BC3. Lectura de planos, diagramas e normas

= Tipos de planos e diagramas.

= Simboloxia, dimensidns, tolerancias e proxeccions.

= Informacion da caixa dun plano.

= Microfilmacion, microfichas e presentacions por computador.

= Especificacion ATA 100 da Asociacion de Transporte Aéreo dos EEUU.

= Normas aeronauticas e outras aplicables, como ISO, AN, MS, NAS ¢ MIL.

= Diagramas de cablamento e diagramas esquematicos.

BC4. Axuste e control de tolerancias

= Tamafios de brocas para buldns. Clases de axustes.

= Sistema comun de axustes e tolerancias.

= Esquema de axustes e tolerancias para aeronaves ¢ motores.
= Limites de curvatura, torsion e desgaste.
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= Me¢étodos estandar para comprobar eixes, chumaceiras e outras pezas.

BC5. Operacions de mecanizado, montaxe e mantemento de tubaxes e tubos flexibles

= Dobradura, acampanado e abucinado de tubaxes de aeronaves.
= Inspeccion e comprobacion de tubaxes e tubos flexibles de aeronaves.

= Instalacion, ancoraxe e conexion de tubaxes rixidas e flexibles.

BC6. Montaxe e mantemento de resortes e chumaceiras

= Inspeccion e comprobacion de resortes.
= Comprobacion, limpeza e inspeccion de chumaceiras.
= Requisitos de lubricacion de chumaceiras.

= Defectos en chumaceiras e as suas causas.

BC7. Inspeccion e mantemento en transmisions e cables de mando

= Inspeccion de engrenaxes. Folguras entre dentes.

= Inspeccion de correas e poleas, cadeas e rodas dentadas.

= Inspeccion de gatos de fusiio, aparellos de panca e sistemas de vara de dobre efecto.
= Estampaxe de ferraxes finais.

= Inspeccion e comprobacion de cables de mando.

= Cables tipo Bowden. Sistemas de mando flexible de aeronaves.

BC8. Union por remaches, adhesivo € manipulacion de materiais metalicos e compostos

= Xuntas remachadas. Separacién de remaches e paso.

= Ferramentas usadas para remachado e repuxado con parafusos.
= Inspeccion de xuntas remachadas.

= M¢étodos de union mediante adhesivo e inspeccion de xuntas unidas mediante adhesivo.
= Chapas metalicas.

= Marcaxe e calculo da tolerancia de curvaxe.

= Traballos con chapas de metal. Curvaxe e conformacion.

= Inspeccion de traballos sobre chapas metalicas.

= Materiais compostos € non metalicos.

= Préacticas de union.

= Condicidéns ambientais.

= M¢étodos de inspeccion.

BC9. Operacions de desmontaxe, inspeccion, reparacion € montaxe de elementos ou
sistemas das aeronaves

= Defectos e danos observables nos elementos € nos sistemas das aeronaves.

= Técnicas de inspeccion visual.
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= Eliminacién da corrosion. Avaliacion do alcance. Nova proteccion.
= M¢étodos xerais de reparacion. Reparacions estruturais. Manual de reparacion estrutural.
= Programas de control do avellentamento, a fatiga e a corrosion.

= Técnicas de inspeccion non destrutiva. Métodos penetrantes, radiograficos, correntes
parasitas, ultrasonicos e boroscopio.

= Técnicas de montaxe e desmontaxe.

= Técnicas de diagndstico de avarias.

Orientaciéns pedagoéxicas

Este modulo profesional contén a formacidon necesaria para desempefiar as funcions de
mantemento do cablamento eléctrico, tubaxes, remaches, resortes e chumaceiras, asi como
a manipulacion de materiais tipo chapa metdlica e materiais compostos € non metalicos
usados habitualmente nas aeronaves.

A concrecion da funcion de mantemento dos citados elementos, abrangue aspectos co-
mo:

— Realizacion e substitucion de remaches.
— Inspeccién de xuntas remachadas.
— Mecanizado e instalacion de tubos e tubaxes flexibles usados en aeronaves

— Inspeccidn e comprobacion de cables de mando e de transmisions. Comprobacion de
tension en cables.

— Inspeccion e comprobacion de resortes.
— Inspeccion, limpeza e comprobacion de chumaceiras.
— Realizacion de procedementos de mecanizado en chapas metalicas.

— Realizacion de uniéns en materiais metalicos. Métodos de seguridade para a freada
de roscas e parafusos.

— Realizacion de unidns en materiais compostos € non metalicos.

— Reparacion, axuste ou substitucion de elementos ou compoiientes dunha aeronave.

— Reparacion estrutural de compoiientes metalicos.

— Reparacion de estruturas de materiais compostos de estrutura monolitica, sandwich e

panel de abella.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:

— Mantemento dos sistemas e dos compofentes das aeronaves.

— Inspeccion e comprobacion de defectos en compofientes e sistemas das aeronaves.
A formacion do modulo contriblie a alcanzar os obxectivos xerais a), b), ¢), d), €), g), h),
1), n) e 1) do ciclo formativo, e as competencias a), b), ¢), d), e), g), h), i), n) e ).

As linas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do mddulo han versar sobre:

— Utilizacién e manexo de manuais de mantemento.

— Inspeccion e comprobacion de sistemas e compoiientes usados en aeronaves.

— Identificacion e diagndstico de avarias en equipamentos e sistemas de aeronaves.
— Realizacion de practicas de mantemento de sistemas e compoiientes das aecronaves.

— Utilizacion de ferramentas, utensilios e instrumentos habituais no mantemento de
aeronaves.
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— Medicions con ferramentas de precision (pé de rei, calibre de profundidade, alexo-
metro, etc.)

— Técnicas de mantemento e reparacion de compofientes, equipamentos e sistemas das
aeronaves.
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1.6 Mobdulo profesional: Practicas de mantemento con
elementos de avidnica e servizos das aeronaves

= Equivalencia en créditos ECTS: 5.
= Codigo: MP1433.

= Duracion: 105 horas.

1.6.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

= RAI. Aplica procedementos de mantemento de aeronaves, seguindo criterios de calida-
de.

— CALl.1. Definironse os tipos de mantemento de aeronaves.

— CA1.2. Caracterizaronse os niveis de mantemento aplicables a unha aeronave e os
seus componentes.

— CAL.3. Formalizaronse informes de mantemento a partir de listas de verificacion
nunha operacion de mantemento.

— CA1.4. Relacionaronse os métodos de organizacion e xestion da area de repostos,
atendendo a criterios de eficacia, de seguridade e de distribucion.

— CALl.5. Elaboraronse albaras e notas de entrega de material en almacén.

— CALl.6. Rexistraronse en fichas ou programas de control especificos as variacions
producidas nas existencias de almacén.

— CALl.7. Elaboraronse os documentos requiridos de certificacion e posta en servizo
dunha aeronave.

— CAL.8. Relacionaronse os métodos de control de calidade aplicables que aseguran a
rastrexabilidade dos traballos de mantemento realizados.

— CA1.9. Realizaronse comprobacions mediante interface coa operacion da aeronave.
— CAI.10. Realizaronse controis en elementos de vida util limitada.

= RA2. Realiza conexions e empalmes en cables eléctricos, usando as ferramentas e os
métodos adecuados.
— CAZ2.1. Realizaronse unions de cables eléctricos.

— CA2.2. Realizaronse comprobacions de continuidade e illamento de cablamentos
eléctricos.

— CA2.3. Realizéronse unidons con terminais engarzados utilizando ferramentas ma-
nuais e hidraulicas.

— CA2.4. Comprobaronse unions engarzadas a presion.
— CA2.5. Cambiaronse e inserironse patillas de conectores.

— CAZ2.6. Realizaronse instalacions de cables usando métodos de fixacion e proteccion
adecuados.

— CA2.7. Instalaronse e comprobaronse cables coaxiais.
— CAZ2.8. Realizaronse inspeccidns, reparacions, mantemento e limpeza dos sistemas
de interconexion de cablamento.

= RA3. Planifica e realiza as comprobacions nos sistemas da aeronave, usando os equi-
pamentos de comprobacion de avionica indicados.
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CA3.1. Relacionaronse os equipamentos de comprobacion xeral de avidnica cos pa-
rametros que se vaian medir.

CA3.2. Planificaronse tarefas de comprobacion de sistemas da aeronave.

CA3.3. Realizaronse as comprobacions dos sistemas da aeronave seguindo os pro-
cedementos establecidos.

CA3.4. Interpretaronse os pardmetros medidos durante unha comprobacion de sis-
temas.

CA3.5. Localizaronse avarias nos sistemas da aeronave.

RA4. Realiza soldaduras autdxenas, fortes e brandas usando os utensilios adecuados,
logo de seleccionar os procedementos.

CAA4.1. Caracterizaronse os procesos de soldaduras brandas.

CA4.2. Realizaronse soldaduras brandas mediante diferentes métodos.
CAA4.3. Inspeccionaronse xuntas realizadas con soldadura branda.
CA4.4. Caracterizaronse as soldaduras autéxenas.

CA4.5. Caracterizaronse as soldaduras fortes.

CAA4.6. Elixiuse o proceso que cumpra seguirse, asi como as ferramentas e os utensi-
lios aplicables, na realizacion de soldaduras.

CAA4.7. Realizaronse soldaduras autoxenas e outras soldaduras fortes.

CAA4.8. Inspeccionaronse, con diferentes métodos, xuntas realizadas con soldadura
autdxena e outras soldaduras fortes.

CAA4.9. Elixiuse o tipo de union adecuado en funcidon dos materiais que cumpra unir
e das exixencias mecanicas da union.

CA4.10. Seguironse as normas de seguridade adecuadas na realizacion de soldadu-
ras.

RAS. Calcula a masa e a centraxe de aeronaves, aplicando os procedementos especifi-
cados nos documentos pertinentes.

CAS.1. Realizouse o calculo dos limites do centro de gravidade dunha aeronave.

CAS5.2. Usouse a folla de carga para determinar o centro de gravidade dun avion, se-
gundo o procedemento seleccionado.

CAS5.3. Especificouse o procedemento de preparacion dunha aeronave para a stia pe-
saxe.

CAS5 4. Especificaronse os sistemas de pesada de aeronaves.
CAS.S. Realizouse a pesaxe dunha aeronave.

CAS5.6. Determinaronse a periodicidade e as circunstancias que condicionan a pesa-
xe dunha aeronave.

CAS.7. Identificaronse os documentos relativos 4 pesaxe dunha aeronave.

RAG6. Realiza tarefas de mordomia e hangaraxe de aeronaves, seguindo os procedemen-
tos establecidos.

CAG6.1. Determinaronse as tarefas de mordomia habituais en aeronaves, en funcion
do tipo de handling.

CAG6.2. Realizaronse tarefas de rodadura ou remolcaxe de aeronaves, aplicando as
precaucions de seguridade pertinentes.

CA®6.3. Realizaronse tarefas de izado de aeronaves, bloqueo mediante calzos e ama-
rre, aplicando as precaucions de seguridade pertinentes.

CAG6.4. Identificaronse os métodos de hangaraxe de aeronaves.
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CAG6.5. Realizouse o reabastecemento e o baleiramento de combustible seguindo os
procedementos indicados.

CAG6.6. Aplicaronse as precaucions de seguridade adecuadas no reabastecemento e o
baleiramento de combustible en aeronaves.

CAG6.7. Realizaronse tarefas de desxeo e de aplicacion de procedementos antixeo en
aeronaves, seguindo os procedementos indicados.

CAG6.8. Realizaronse tarefas de subministracion eléctrica, hidraulica e pneumatica en
terra a acronaves.

CAG6.9. Relacionaronse os efectos das condicions ambientais na mordomia e nas
operacidns con aeronaves.

= RAT7. Caracteriza os procesos de inspeccion de feitos anormais e determina as posibles
consecuencias para a navegabilidade dunha aeronave.

CA7.1. Definironse os feitos anormais susceptibles de alterar a navegabilidade du-
nha aeronave.

CA7.2. Determindronse os elementos € os compoinentes que poden verse afectados
pola accion dun feito anormal.

CA7.3. Realizaronse inspeccions despois da caida dun raio e da exposicion a cam-
pos de radiacions de alta intensidade (HIRF).

CA7.4. Determinaronse as operacions de mantemento nos compoientes € nos siste-
mas da aeronave que deben realizarse como consecuencia dunha inspeccion por cai-
da de raio ou exposicidn a radiacions de alta intensidade.

CA7.5. Realizéronse inspeccions despois de feitos anormais, como aterraxes pro-
blematicas e voos con turbulencias.

CA7.6. Determinaronse as operacions de mantemento nos compofientes € nos siste-
mas da aeronave que deben realizarse como consecuencia dunha inspeccidn por fei-
to anormal, como unha aterraxe problematica ou un voo con turbulencias.

Contidos basicos

BC1.

Procedementos de mantemento de aeronaves

= Planificacion do mantemento.

= Mantemento programado, correctivo e preditivo.

= Procedementos de modificacion.

= Procedementos de almacenaxe.

= Procedementos de certificacion e posta en servizo.

= Interface coa operacion da aeronave.

= Inspeccion e control de calidade. Aseguramento da calidade do mantemento.

= Procedementos adicionais de mantemento.

= Control de elementos de vida util limitada.

BC2. Sistemas de interconexion de cablamento eléctrico (EWIS)

= Técnicas e ensaios de continuidade, illamento e empalmes.

= Uso de ferramentas de engarzado a presion.
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Sistemas de engarzado hidraulico e manual.

Comprobacion de unions engarzadas a presion.

Cambio e insercion de patillas de conectores.

Cables coaxiais. Precaucions de instalacion e comprobacion.

Identificacion de tipos de cables. Criterios de inspeccion dos cables. Tolerancia a da-
nos.

Técnicas de proteccion de cables, dos mazos de cables, dos soportes, das abrazadeiras
de cables, das cubertas illantes, dos illamentos termocontraibles e do apantallamento.

Inspeccidns, reparacions, mantemento e limpeza dos sistemas de interconexion de ca-
blamento eléctrico (EWIS).

Capacitacion da Axencia Europea de Seguridade Aérea.

BC3. Equipamentos e procedementos de comprobacion xeral de avidnica

Funcionamento, funcién e uso de equipamentos de comprobacion xeral de avidnica.
Instrumentos de voo. Indicadores. Computadores da bordo.

Equipamentos para cada tarefa de comprobacion.

Equipamentos para cada sistema da aeronave.

Procedementos de comprobacion.

Interpretacion de parametros de medicion.

Localizacion de avarias a partir da informacion dos equipamentos.

Verificacions e calibracions periddicas dos equipamentos de comprobacion.

BC4. Soldadura autéxena, soldadura forte e soldadura branda

Me¢étodos de soldadura branda.

Inspeccidn de xuntas de soldadura branda.

Me¢étodos de soldadura autdxena e soldadura forte.

Inspeccion de xuntas de soldadura autoxena e soldadura forte.

Métodos de soldadura branda de terminais eléctricos.

BC5. Calculo da masa e o centraxe de aeronaves

Célculo dos limites do centro de gravidade e centrado.
Utilizacién de follas de carga e documentos pertinentes para o calculo da masa.
Preparacion da aeronave para a pesaxe.

Pesaxe da aeronave. Calculos de peso e balance.

BC6. Mordomia e hangaraxe de aeronaves

Rodadura e remolcaxe de aeronaves. Precaucions de seguridade pertinentes.

Izado de aeronaves. Bloqueo da aeronave mediante calzos. Amarre. Precaucions de se-
guridade.
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= Meétodos de hangaraxe de aeronaves.

= Procedementos de reabastecemento e baleiramento de combustible.

= Procedementos de desxeo e antixeo.

= Subministracion eléctrica, hidraulico e pneumatico en terra.

= Efectos das condiciéns ambientais na mordomia e a operacion de aeronaves.
= Chequeo de rexistros e controis de seguridade.

= Procedementos de control de calidade e cantidade dos subministracions.

BC7. Procesos de inspeccién de feitos anormais que poidan afectar a navegabilidade
dunha aeronave

= Feitos anormais que poden afectar a unha aeronave.

= Inspeccions despois da caida dun raio e a exposicion a campos de radiacions de alta in-

tensidade (HIRF). Operacions de mantemento como consecuencia da inspeccion.

= Inspeccions realizadas despois de feitos anormais, como aterraxes problematicas e voo

con turbulencias. Operacions de mantemento como consecuencia da inspeccion.

= Formularios de control para o rexistro de inspeccions.

Orientaciéns pedagoxicas

Este modulo profesional contén a formacion necesaria para desempefiar as funcions de
inspeccion de aeronaves que sufriran feitos anormais, e mantemento dos cables eléctricos
e os sistemas de avidnica, soldaduras duras e brandas, asi como para realizar tarefas de

hangaraxe e mordomia de aeronaves.

A concrecion da funcion de inspeccion e mantemento dos citados elementos abrangue

aspectos como:

— Descricidon dos procedementos de inspeccion de aeronaves que sufriran feitos anor-

mais.
— Realizacion de conectores e empalmes en cablamentos eléctricos.
— Comprobacion dos parametros eléctricos dun cablamento.
— Inspeccion e comprobacion de cables eléctricos.
— Comprobacioén de sistemas de avionica.

— Realizacion e comprobacion de soldaduras brandas, soldadura autéxena e soldaduras

fortes.
— Determinacion da masa e a centraxe de acronaves.
— Pesaxe de aeronaves.
— Traslado e rodadura de aeronaves.
— Realizacion de tarefas de mordomia e de hangaraxe de aeronaves.
— Xestion do almacén de repostos de compoientes de aeronaves.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:
— Mantemento dos sistemas e dos compofentes das aeronaves.
— Inspeccidn e comprobacion de defectos en compofientes e sistemas das aeronaves.
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A formaciéon do modulo contrible a alcanzar os obxectivos xerais a), b), ¢), d), e), ), g),
h), j), 1), m), n) e 1) do ciclo formativo, e as competencias a), b), c), d), e), f), g), h), j), 1),
m), n) € il).

As linas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do mddulo han versar sobre:

Uso e manexo de manuais de mantemento.

Inspeccidon e comprobacion de sistemas e compofientes usados en aeronaves.
Identificacion e diagndstico de avarias en equipamentos e sistemas de aeronaves.
Realizacion de practicas de mantemento de sistemas e compofientes das aeronaves.

Utilizacion de ferramentas, utensilios e instrumentos habituais no mantemento de
aeronaves.

Técnicas de mantemento e reparacion de compofientes, equipamentos e sistemas das
aeronaves.

Procedementos de traslado e rodadura de aeronaves.
Realizacion de tarefas habituais na mordomia e o hangaraxe de aeronaves.
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1.7 Mobdulo profesional: Aerodinamica basica

= Equivalencia en créditos ECTS: 3.
= Codigo: MP1435.

Duracidn: 65 horas.

1.7.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Realiza célculos sobre rendementos aerodinamicos, € interpreta as ecuacions e as
aplicacions en aerodinamica.

CA1.1. Definiuse o concepto de aerodinamica.

CAL1.2. Identificaronse os pardmetros fundamentais que definen o estado da materia
e as stias unidades de medida.

CA1.3. Realizéronse operacions de conversion entre as unidades de medida utiliza-
das na aerodindmica.

CA1.4. Aplicouse a ecuacion dos gases perfectos.

CAL.S. Identificaronse os valores dos parametros fixados pola Organizacion de
Aviacion Civil Internacional (OACI) relacionados coa “atmosfera tipo internacio-
nal”.

CA1.6. Definiuse o concepto de velocidade do son.

CA1.7. Calculouse a velocidade do son e o numero de Mach, en diferentes situa-
cions atmosféricas.

RA2. Define os fenémenos que se orixinan arredor dun corpo mergullado nunha co-
rrente de aire, e interpreta os principios € as ecuacions que os gobernan.

CAZ2.1. Definiuse a ecuacion de continuidade, aplicando o teorema de Bernouilli e o
efecto Venturi.

CA2.2. Realizaronse calculos a partir das formulas que definen a ecuacion de conti-
nuidade, segundo o teorema de Bernouilli e o efecto Venturi.

CA2.3. Definiuse a forma de medir as velocidades que coémpre ter en conta no voo.
CA2.4. Describiuse a viscosidade e a compresibilidade do aire.
CAZ2.5. Enunciouse a teoria da capa limite e os seus tipos.

CAZ2.6. Realizaronse calculos a partir da formula que define o nimero de Reynolds e
interpretouse a sua significacion.

RA3. Define os coeficientes de sustentacion e resistencia nun perfil aerodindmico e
analiza os principios fisicos que gobernan o comportamento do perfil mergullado nunha
corrente de aire.

CA3.1. Definiuse a terminoloxia dos perfis alares.

CA3.2. Describironse as caracteristicas dun perfil alar e as stias variables xeométri-
cas.

CA3.3. Identificaronse as presions 4s que se ven sometidos un corpo cilindrico e un
perfil alar mergullados nun fluxo de aire.

CA3.4. Desenvolvéronse os principios da sustentacion, a entrada en perda e as resis-
tencias aerodindmicas.

CA3.5. Determinouse a xeracion e a distribucion de presions no perfil e na a.
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CA3.6. Definiuse a relacion entre a estabilidade e a xeraciéon de momentos de cabe-
ceo, coa distribucion de presions no perfil e na a.

CA3.7. Definiuse a relacion entre o tipo de perfil, o &ngulo de ataque e o coeficiente
de sustentacion deste.

CA3.8. Identificaronse as caracteristicas dos tipos de perfis.

CA3.9. Clasificaronse os perfis segundo a nomenclatura do National Advisory
Commitee Aeronautics (NACA).

RAA4. Caracteriza a xeracion de remuifos e os efectos aerodinamicos na 4, analizando o
comportamento desta mergullada nunha corrente de aire.

CA4.1. Enunciouse a terminoloxia dunha 4.

CA4.2. Definiuse a orixe da sustentacion e as resistencias xeradas nunha a e a rela-
cion entre elas.

CA4.3. Identificaronse as causas da aparicion de deflexions de fluxo e o angulo de
ataque inducido.

CA4.4. Definiuse o efecto do alongamento na resistencia inducida e do estreitamen-
to e a torsion co inicio da perda.

CAA4.5. Identificouse a fineza dun perfil, interpretando a stia curva polar.

CA4.6. Realizaronse céalculos matematicos e graficos da relacion entre pulo, peso e
resultante aerodinamica.

CAA4.7. Identificaronse os fendmenos meteoroloxicos que afectan unha superficie
aerodinamica.

CAA4.8. Describiuse como afecta a choiva ao voo, desde o punto de vista aerodina-
mico.

CA4.9. Identificaronse os factores determinantes para a aparicion de xeo e a sua in-
fluencia no voo.

RAS. Define as caracteristicas e os parametros de voo en diferentes situacions aplican-
do as ecuacions da dinamica e os conceptos aerodinamicos relacionados.

CAS. 1. Diferencidronse as actuacions do avion durante manobras de voo.
CA5.2. Identificaronse os parametros que intervefien na envolvente de voo.

CA5.3. Definiuse o concepto de factor de carga e a sua relacion coa entrada en perda
e coa envolvente de voo.

CAS5.4. Definironse as limitacions estruturais para as actuacions da aeronave.

CAS5.5. Realizaronse os calculos matematicos sobre sustentacion, peso, pulo e resis-
tencia.

CAS5.6. Realizaronse os graficos sobre sustentacion, peso, pulo e resistencia.

RAG6. Define o concepto de estabilidade aerodindmica dunha aeronave e interpreta as
suas actuacions en voo con relacion aos eixes de referencia seleccionados.

CAG6.1. Describironse os tipos de estabilidade aerodinamica que afectan o movemen-
to tridimensional das aeronaves.

CAG6.2. Diferenciaronse os efectos da estabilidade estatica e da estabilidade dinami-
ca.

CA®6.3. Analizouse a diferenza entre a estabilidade activa e a pasiva.
CAG6.4. Diferenciaronse os efectos da estabilidade lonxitudinal, lateral e direccional.

CA®6.5. Definiuse a contribucion dos compoientes e o seu centro de gravidade 4 es-
tabilidade.

CAG6.6. Describironse os efectos combinados de estabilidade direccional e lateral.
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1.7.2

Contidos basicos

BC1. Calculos sobre rendementos aerodinamicos

Aerodinamica.

Parametros fundamentais que definen o estado da materia e as stias unidades de medi-
da.

Operacions de conversion entre unidades de medida utilizadas en aerodindmica.
Ecuacion dos gases perfectos.

Parametros fixados pola Organizacion de Aviacion Civil Internacional (OACI) relacio-
nados coa atmosfera internacional estdndar (ISA) e aplicados & aerodinamica.

Velocidade do son.

Célculo da velocidade do son e o nimero de Mach, segundo as situacions atmosféricas.

BC2. Fendmenos orixinados arredor dun corpo mergullado nunha corrente de aire

Fluxo do aire arredor dun corpo.

Capa limite, fluxo laminar e turbulento, fluxo dunha corrente libre, fluxo de aire relati-
vo, deflexién do fluxo cara a arriba e cara a abaixo, remuifios € remansos.

Ecuacion de continuidade, aplicacion do teorema de Bernouilli e o efecto Venturi.

Célculos a partir das formulas que definen a ecuacion de continuidade, segundo o teo-
rema de Bernouilli e o efecto Venturi.

Formas de medir as velocidades que compre ter en conta no voo.
Viscosidade e compresibilidade do aire.
Teoria de capa limite e os seus tipos.

Célculos a partir da formula que define o nimero de Reynolds. Significacion.

BC3. Coeficientes de sustentacion e resistencia nun perfil aerodinamico

Terminoloxia dos perfis alares: curvatura, corda, corda media aerodindmica, resistencia
(parasita) do perfil, resistencia inducida, centro de presion, angulo de ataque, empena-
mento positivo e negativo, fineza, forma da 4 e alongamento.

Pulo, peso e resultante aecrodinamica.
Caracteristicas dun perfil alar e as stias variables xeométricas.

Presions as que se ven sometidos un corpo cilindrico e un perfil alar ao estar mergulla-
dos nun fluxo de aire.

Principios de sustentacion, entrada en perda e resistencias aerodindmicas: angulo de
ataque, coeficiente de sustentacion, coeficiente de resistencia, curva polar e entrada en
perda.

Xeracion e distribucion de presions no perfil e na 4.

Relacion entre a estabilidade e a xeracion de momentos de cabeceo, coa distribucion de
presions no perfil e na a.

Relacion entre o tipo de perfil, o angulo de ataque e o coeficiente de sustentacion deste.

Identificacion das caracteristicas dos tipos de perfis.
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Clasificacion dos perfis segundo a nomenclatura do National Advisory Commitee Ae-
ronautics (NACA)

BC4. Comportamentos e efectos aerodinamicos da a mergullada nunha corrente de aire

Terminoloxia dunha a.
Orixe da sustentacion e as resistencias xeradas nunha 4, e relacion entre elas.
Causas da aparicion de deflexions de fluxo e o angulo de ataque inducido.

Efecto de alongamento na resistencia inducida e do estreitamento e a torsidon co inicio
de perda.

Fineza dun perfil, interpretando a sta curva polar.

Célculos matematicos e graficos da relacion entre pulo, peso e resultante aerodinamica.
Fenomenos meteoroloxicos que afectan unha superficie aerodindmica.

Efectos da choiva no voo, desde o punto de vista aecrodinamico.

Factores determinantes para a aparicion do xeo e a sta influencia no voo.

Contaminacion de superficies aerodindmicas por xeo, neve e xeada.

BC5. Caracteristicas e parametros do voo

Actuacions do avidn en engalaxe, voo horizontal, planeo e descenso, viraxes e aterraxe.
Parametros que intervefien na envolvente de voo.

Factor de carga: a sta relacion coa entrada en perda e coa envolvente de voo.
Limitacions estruturais para as actuacions da aeronave.

Relacion entre sustentacion, peso, pulo e resistencia.

Relacion de planeo.

Célculos matematicos sobre sustentacion, peso, pulo e resistencia.

Graficos sobre sustentacion, peso, pulo e resistencia.

BCB6. Estabilidade aerodinamica nunha aeronave

Voo estabilizado. Actuacions. Tipos de estabilidade aerodindmica que afectan o mo-
vemento tridimensional das aeronaves.

Efectos da estabilidade estatica e da dinamica.
Teoria da rotacion.

Influencia do factor de carga: entrada en perda, envolvente de voo e limitacions estrutu-
rais.

Aumento da sustentacion.

Diferenzas entre estabilidade activa e pasiva.

Diferenzas entre os efectos da estabilidade lonxitudinal, lateral e direccional.
Contribucion dos compoiientes e do seu centro de gravidade a estabilidade.

Efectos combinados de estabilidade direccional e lateral.
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1.7.3

Orientaciéns pedagoéxicas

Este modulo profesional contén a formacion necesaria para aplicar € manexar os concep-
tos que permiten analizar os principios de aerodindmica aplicables ao voo das aeronaves.

A formacion necesaria para aplicar e manexar estes conceptos abrangue aspectos basi-
COs como:

Caracteristicas e aplicacion da fisica da atmosfera e a atmosfera tipo internacional.
Conceptos elementais de dinamica de fluidos e principios de aecrodinamica.
Orixe das forzas aerodinamicas: perfis alares.

Forma en planta da 4 e relacion entre fendémenos meteoroloxicos adversos e a sus-
tentacion.

Actuacions da aeronave, limitacions, estabilidade e dinamica de voo.

As actividades profesionais asociadas a esta formacion aplicanse en:

Identificacion dos perfis e as formas en planta.

Mantemento das partes aerodinamicas dunha aeronave.

Inspeccidn de estado da aeronave en relacion aos fendmenos meteoroloxicos.
Procesos de compensacion da estabilidade da aeronave.

A formacion do modulo contriblie a alcanzar os obxectivos xerais a), d), €), 1) n) e 1) do
ciclo formativo, e as competencias a), d), ), 1), n) e fi).

As linas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do mddulo han versar sobre:

Andlise e estudo das variables do espazo en que se move a aeronave.
Teoremas e principios que afectan o voo da aeronave.

Célculos matematicos e resolucion de problemas de dinamica de fluidos, coas suas
unidades de medida.

Influencia da viscosidade e a compresibilidade do aire no voo da aeronave.

Resolucion matematica e grafica de actuacions da aeronave, tendo en conta a carga
alar e a envolvente de voo.

Estabilizacion da aeronave, en relacion ao movemento tridimensional desta.
Influencia e relacidon dos fendmenos meteoroloxicos sobre o voo da aeronave.
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1.8 Modbdulo profesional: Factores humanos

= Equivalencia en créditos ECTS: 5.
= Codigo: MP1436.

Duracién: 105 horas.

1.8.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAI1. Determina os factores que afectan o rendemento no traballo do/da técnico/a de
mantemento e relaciona os seus efectos coas limitacidns humanas que provocan.

CA1.1. Caracterizouse a utilizacion da vista € do oido humanos no traballo do/da
técnico/a de mantemento de aeronaves.

CA1.2. Definironse as necesidades humanas nutricionais e de exercicio fisico.

CA1.3. Caracterizouse o procesamento da informacion que desenvolve un/unha tra-
ballador/a no contorno aerondutico.

CA1.4. Enumeraronse as posibles alteracions da atenciéon humana.

CA1.5. Enumeraronse os modelos Atkinson e Shiffrin sobre o funcionamento da
memoria.

CA1.6. Enumeraronse as causas de estrés, de trastornos de ansiedade e de fobias es-
pecificas que pode desenvolver o/a mecanico/a de aeronaves.

CAL.7. Especificouse a relacion entre o estrés e o rendemento humano.
CA1.8. Definironse as etapas de resposta do organismo segundo o modelo Seyle.
CAL1.9. Definiuse o sindrome de Burnout.

CA1.10. Enumeraronse os ritmos cardiacos, os tipos de fatiga e os trastornos do so-
no.

CA1l.11. Definironse as consecuencias do abuso de alcohol, medicamentos e drogas
no contorno laboral.

RAZ2. Define o papel da psicoloxia social no contorno laboral e describe as suas aplica-
cions.

CA2.1. Caracterizouse a diferenza entre incidente e accidente.

CA2.2. Definironse as teorias que de motivacion humana, asi como as causas e 0s
factores preventivos da desmotivacion.

CA2.3. Enumeraronse os fendmenos relacionados co traballo baixo presion.

CA2.4. Caracterizouse a influencia da cultura de traballo no desenvolvemento de ta-
refas.

CA2.5. Enumeraronse as condicions que determinan o funcionamento do traballo en
equipo.

CAZ2.6. Definironse os papeis das persoas e os factores que favorecen a stia partici-
pacion no traballo en equipo.

CA2.7. Enumeraronse as vantaxes e os inconvenientes do traballo en equipo.

CAZ2.8. Definironse os papeis do persoal directivo.

CA2.9. Enumeraronse os factores que contriblien ao erro no desenvolvemento de ta-
refas de direccion.
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RA3. Avalia a influencia das caracteristicas do contorno fisico no desenvolvemento das
tarefas de mantemento, e analiza a repercusion destas no/na técnico/a.

CA3.1. Definironse os niveis de ruido e a normativa aplicable.

CA3.2. Caracterizouse o estado de iluminacion necesaria para o desenvolvemento de
tarefas.

CA3.3. Caracterizouse o estado correcto do clima e a temperatura para o desenvol-
vemento do traballo.

CA3.4. Definiuse o sindrome de Raynaude.

CA3.5. Enumeraronse os cofiecementos ¢ as destrezas que debe posuir un/unha téc-
nico/a de mantemento.

CA3.6. Enumeraronse as medidas preventivas para reducir riscos ao desenvolver ta-
refas repetitivas.

CA3.7. Caracterizouse o contorno do desenvolvemento de inspeccions visuais no
mantemento aeronautico.

CA3.8. Enumeraronse os instrumentos de traballo avanzados para o desenvolvemen-
to de tarefas complexas.

RAA4. Caracteriza os efectos da comunicacion no desenvolvemento de traballos no man-
temento de aeronaves e analiza as posibilidades desta.

CA4.1. Enumeraronse os elementos e os tipos da comunicacion.

CA4.2. Enumeraronse os obstaculos que se poden atopar no proceso de comunica-
cion.

CA4.3. Realizouse un esquema coas redes de comunicacion.

CA4.4. Enumeraronse as vantaxes € os inconvenientes das gravacions do traballo.

CAA4.5. Clasificouse a documentacion que manexara un/unha profesional que desen-
volva o seu traballo no mantemento de aeronaves.

CAA4.6. Caracterizéronse as actuacions de briefing e debriefing no contorno do man-
temento aeronautico.

RAS. Selecciona as causas que potencian os erros humanos no traballo e interpreta os
modelos de estudo destes.

CAS.1. Enumeraronse as teorias do erro humano.
CAS.2. Caracterizouse o modelo de analise de erro humano Shell.
CAS5.3. Caracterizouse o modelo de analise de erro humano Reason.

CA5.4. Enumeraronse os erros humanos mais comuns segundo o Organismo Inter-
nacional da Aviacion Civil (OACI).

CAS5.5. Definironse os erros contribuintes ao erro nas tarefas do mantemento de ae-
ronaves.

CA5.6. Enumeraronse as medidas para detectar erros no desenvolvemento de tarefas
no mantemento de aeronaves.

CAS.7. Realizouse unha listaxe de boas practicas.

CAS.8. Definiuse o sistema de calidade segundo normativa europea sobre o mante-
mento da aeronavegabilidade de aeronaves e produtos aeronduticos, compofientes e
equipamentos, e sobre a aprobacion das organizacidns e o persoal que participan nas
devanditas tarefas.

CA5.9. Aplicouse a normativa UNE-EN ISO 9001 na anélise de causas de erro.

RAG6. Propén medidas de prevencion de riscos laborais no traballo e aplica os regula-
mentos ao contorno do mantemento de aeronaves.
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CAG6.1. Enumerouse a lexislacion en torno aos riscos laborais.

CA®6.2. Realizouse un esquema coa clasificacion xenérica dos factores de risco.
CAG6.3. Definironse as medidas de prevencion técnicas e médicas.

CAG6.4. Definironse as medidas de proteccion colectivas e individuais.

CA6.5. Enumeraronse as obrigas dos/das traballadores/as en materia de prevencion.

CAG6.6. Enumeraronse as medidas de emerxencia e actuacion en caso de risco grave
e inminente.

CA®6.7. Definiuse o método de previr, avisar e socorrer (PAS).
CA®6.8. Definironse as principais técnicas de primeiros auxilios.

RA7. Selecciona oportunidades de emprego e identifica as posibilidades de insercion e
as alternativas de aprendizaxe ao longo da vida.

CA7.1. Valorouse a importancia da formacion permanente como factor clave para a
empregabilidade e a adaptacion as exixencias do proceso produtivo.

CA7.2. Identificaronse os itinerarios formativo-profesionais relacionados co perfil
profesional de técnico superior en Mantemento Aeromecanico de Aviéns con Motor
de Turbina.

CA7.3. Determinaronse as aptitudes e as actitudes requiridas para a actividade pro-
fesional relacionada co perfil do titulo.

CA7.4. Identificaronse as principais betas de emprego e de insercion laboral para as
persoas coa titulacion de técnico superior en Mantemento Aeromecanico de Avidns
con Motor de Turbina.

CA7.5. Determinaronse as técnicas utilizadas no proceso de procura de emprego.

CA7.6. Previronse as alternativas de autoemprego nos sectores profesionais relacio-
nados co titulo.

CA7.7. Realizouse a valoracion da personalidade, as aspiracions, as actitudes e a
formacion propia para a toma de decisions.

RAS. Exerce os dereitos e cumpre as obrigas que se derivan das relacions laborais, e
reconécense nos contratos de traballo.

CAS8.1. Identificaronse os conceptos basicos do dereito do traballo.

CAS8.2. Distinguironse os principais organismos que intervefien nas relacions entre
empresarios e traballadores.

CAS8.3. Determindronse os dereitos e as obrigas que se derivan da relacion laboral.

CA8.4. Clasificaronse as principais modalidades de contratacion, identificando as
medidas de fomento da contratacion para determinados colectivos.

CA8.5. Valoraronse as medidas establecidas pola lexislacion para a conciliacion da
vida laboral e familiar.

CAS8.6. Identificaronse as causas e os efectos da modificacion, a suspension e a ex-
tincion da relacion laboral.

CAS8.7. Analizouse o recibo de salarios e identificdronse os seus elementos princi-
pais.

CA&8.8. Analizaronse as medidas de conflito colectivo e os procedementos de solu-
cion de conflitos.

CAS8.9. Determindronse as condicions de traballo pactadas nun convenio colectivo
aplicable ao sector relacionado co titulo de técnico superior en Mantemento Aero-
mecanico de Avidons con Motor de Turbina.
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1.8.2

CAS8.10. Identificaronse as caracteristicas que definen os novos contornos de organi-
zacion do traballo.

RA9. Determina a accion protectora do sistema da Seguridade Social ante as contin-
xencias cubertas, e identifica as clases de prestacions.

CA9.1. Valorouse o papel da Seguridade Social como pilar para a mellora da calida-
de de vida da cidadania.

CA9.2. Enumeraronse as continxencias que cobre o sistema de Seguridade Social.
CA9.3. Identificaronse os réximes do sistema de Seguridade Social.

CA9.4. Identificaronse as obrigas de empresario/a e traballador/a dentro do sistema
de Seguridade Social.

CA9.5. Identificaronse, nun suposto sinxelo, as bases de cotizacion dun/dunha traba-
llador/a e as cotas correspondentes a traballador/a e empresario/a.

CA9.6. Clasificaronse as prestacions do sistema de Seguridade Social, identificando
0s requisitos.

CA9.7. Determinaronse as posibles situacions legais de desemprego.

CAO9.8. Realizouse o célculo da duracion e da contia dunha prestacion por desem-
prego de nivel contributivo basico.

Contidos basicos

BC1. Factores que afectan o rendemento no traballo do/da técnico/a de mantemento:
efectos e limitacions humanas que provocan

Necesidade de ter en conta os factores humanos.

Incidentes imputables a factores ou a erros humanos.
Lei de Murphy.

Utilizacion da vista e do oido humanos no traballo do/da técnico/a de mantemento de
aeronaves.

Asimilacion e percepeion.

Memoria. Modelos sobre o funcionamento da memoria.

Claustrofobia e acceso fisico.

Estado fisico e de saude.

Estrés doméstico e relacionado co traballo.

Resposta do organismo ao estrés segundo o modelo Seyle

Traballo baixo presion e datas limites.

Carga de traballo: sobrecarga e falta de traballo.

Sindrome de Burnout.

Sono e fatiga. Ritmos cardiacos. Traballo por quendas.

Alcohol, medicacion e abuso de drogas.

BC2. Psicoloxia social no contorno laboral e as suas aplicacions

= Responsabilidade individual e de grupo.

Paxina 69 de 145



= Diferenciacion entre accidente e incidente.

= Motivacion e desmotivacion.

= Fenomenos relacionados co traballo baixo presion.
= Aspectos culturais no desenvolvemento do traballo.
= Papeis de traballo e traballo en equipo.

= Direccion, supervision e liderado.

= Factores que contriblien ao erro nas tarefas de direccion.

BC3. Influencia das caracteristicas do contorno fisico no desenvolvemento das tarefas
de mantemento, e repercusion destas no/na técnico/a

= Ruido, fumes e vapores toxicos.

= [luminacion.

= Clima e temperatura.

= Movemento e vibracion. Sindrome de Raynaude.

= Contorno de traballo.

= Cofiecementos e destrezas do/da técnico/a de mantemento.
= Prevencion e riscos das tarefas repetitivas.

= Desenvolvemento da inspeccion visual.

= Instrumentos de traballo aplicables a tarefas complexas.

BC4. Efectos da comunicacion no desenvolvemento de traballos no mantemento de ae-
ronaves

= Elementos e tipos de comunicacion.

= QObstaculos no proceso de comunicacion.

= Redes de comunicacion.

= Vantaxes e inconvenientes das gravacions e das anotacions de traballo.
= Documentacion no traballo de mantemento de aeronaves.

= Reunidns de briefing e debriefing.

BC5. Causas que potencian o erro humano no traballo, e modelos de estudo dos erros

= Teorias e modelos de erro humano: Shell e Reason.

= Tipos de erros en tarefas de mantemento aeronautico.

= Consecuencias dos erros. Accidentes.

= Prevencion e control de erros. Listaxe de boas précticas.

= Sistemas de calidade no mantemento aeronautico. Normativa europea.
= Andlise de causas de erro segundo norma UNE-EN ISO 9001.
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BC6. Medidas de prevencion de riscos laborais no traballo aplicando os regulamentos ao
contorno do mantemento de aeronaves

= Lexislacion sobre riscos laborais.

= Clasificacion dos factores de risco.

= Medidas de prevencion técnicas e médicas.

= Medidas de proteccion colectivas e individuais.

= Qbrigas dos/das traballadores/as en materia de prevencion.

= Medidas de emerxencia e actuacion en caso de risco grave e inminente.
= M¢étodo PAS.

= Primeiros auxilios.

BC7. Oportunidades de emprego, posibilidades de insercion e alternativas de aprendiza-
xe ao longo da vida

= Valoracion da importancia da formacién permanente para a traxectoria laboral e profe-
sional das persoas coa titulacion de técnico superior en Mantemento Aeromecanico.

= Andlise dos intereses, as aptitudes e as motivacions persoais para a carreira profesional.

= Identificacion dos itinerarios formativos relacionados con técnico superior en Mante-
mento Aeromecanico de Avions con Motor de Turbina.

= Definicidn e andlise do sector profesional do técnico superior en Mantemento Aerome-
canico de Avidns con motor de Turbina.

= Proceso de procura de emprego en empresas do sector.
= Alternativas de autoemprego.
= Técnicas e instrumentos de procura de emprego.

= Proceso de toma de decisions.

BC8. Dereitos e obrigas que se derivan das relaciéns laborais, e contratos de traballo

= Dereito do traballo.

= Organismos que regulan as relacions entre empresarios/as e traballadores/as.
= Dereitos e deberes derivados da relacion laboral.

= Modalidades de contratacion e medidas de fomento da contratacion.

= Conciliacion da vida laboral e familiar.

= Modificacidn, suspension e extincion do contrato de traballo.

= Recibo de salario.

= Conflito colectivo e solucion de conflitos.

= Analise dun convenio colectivo aplicable ao dmbito profesional do técnico superior en
Mantemento Aeromecanico de Avidons con Motor de Turbina.

= Novos contornos de organizacion do traballo.
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1.8.3

BC9. Accidn protectora do sistema da Seguridade Social ante as continxencias cubertas,
e clases de prestaciéns

= Estrutura do sistema da Seguridade Social. Continxencias cubertas. Réximes.

= Determinacion das principais obrigas de empresarios/as e traballadores/as en materia de
Seguridade Social: afiliacion, altas, baixas, bases de cotizacion e cotas correspondentes.

= Prestacions do sistema de Seguridade Social. Requisitos.

= Situacions protexibles na proteccion por desemprego. Contia e duracion.

Orientaciéns pedagoxicas

Este modulo profesional contén a formacion necesaria para desempefiar as funcions rela-
cionadas co rendemento, as limitacions, os erros no traballo e a prevencion da seguridade
na organizacion do mantemento, segundo a normativa de aplicacion.

O modulo profesional contén, asi mesmo, a formacion necesaria para que o alumnado
poida inserirse laboralmente e desenvolver a stia carreira profesional no sector.

A formacion do modulo contribue a alcanzar os obxectivos xerais n), q), 1), S), t) € V)
do ciclo formativo, e as competencias p), q), 1), S) € t).

As linas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do mddulo han versar sobre:

— Sistemas de planificacion e organizacion.
— Medidas de seguridade no traballo.
— Técnicas de comunicacion.

— Identificacion da normativa laboral que afecta os/as traballadores/as do sector, ma-
nexo dos contratos mais comunmente utilizados e lectura comprensiva dos conve-
nios colectivos de aplicacion.

— Analise da Lei de prevencion de riscos laborais, que lle permita avaliar os riscos de-
rivados das actividades desenvolvidas no seu sector produtivo e que lle permita co-
laborar na definicion dun plan de prevencidon para unha pequena empresa, asi como
na elaboracion das medidas necesarias para a stia posta en funcionamento.
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1.9 Moédulo profesional: Lexislacion aeronautica

1.9.1

= Equivalencia en créditos ECTS: 3.
= Codigo: MP1437.

Duracidn: 65 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacién

RA1. Caracteriza o marco normativo internacional e europeo, e interpreta os regula-
mentos establecidos.

CA1l.1. Definironse os obxectivos, a estrutura politica e as funcions do organismo
que regula a normativa aerondutica internacional.

CA1.2. Definironse os obxectivos, a estrutura politica e as funciéns do organismo
que regula a normativa aeronautica europea.

CA1.3. Enumeraronse as funcions dos estados membros.

CAL1.4. Realizouse un esquema da normativa aerondutica europea mediante a cal se
creou a European Aviation Safety Agency (EASA).

CAL1.5. Diferenciaronse as competencias de cada parte do regulamento que regula o
mantemento de aeronaves.

CA1.6. Definironse as funcions da autoridade acronautica estatal.

RA2. Selecciona as instrucidons que regulan o funcionamento e a organizacion das areas
que afectan o mantemento das aeronaves, segundo o regulamento europeo.

CAZ2.1. Definiuse o regulamento que afecta o persoal certificador de aeronaves.

CA2.2. Enumeraronse os requisitos tedricos e practicos necesarios para ser persoal
certificador.

CA2.3. Definiuse o regulamento que afecta as empresas de mantemento de aerona-
ves.

CA2.4. Enumeraronse as obrigas que debe cumprir un centro de mantemento para
asegurar que todas as tarefas que realiza cumpran os procedementos que ten adscri-
tos a memoria do devandito centro.

CA2.5. Definiuse o regulamento que afecta as empresas que realizan o mantemento
da aeronavegabilidade das aeronaves.

CA2.6. Enumeraronse as obrigas que debe cumprir un centro que regula o mante-
mento da aeronavegabilidade, para asegurar que os procedementos do devandito
centro garantan a acronavegabilidade das aeronaves.

RA3. Selecciona as instrucions que regulan o funcionamento e a organizacion das ope-
racions de transporte aéreo comercial, segundo o regulamento europeo.

CA3.1. Definironse as regulacions especificas europeas en termos de seguridade e
procedementos referentes ao transporte aéreo comercial.

CA3.2. Enunciéronse as funcions principais dos operadores aéreos.

CA3.3. Identificouse o certificado que todos os operadores comerciais deben posuir
para operaren como centro aprobado baixo a normativa europea.

CA3.4. Enumerouse e definiuse a documentacion que debe levar a bordo calquera
aeronave antes de ser operada.
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CA3.5. Enunciéronse os contidos dos que debe dispor a memoria dun operador aé-
reo.

CA3.6. Enumeraronse as obrigas que debe cumprir un operador aéreo para ser un
centro aprobado baixo a normativa europea.

CA3.7. Enunciouse a forma correcta de identificar unha aeronave ou un produto ae-
ronautico.

= RAA4. Define os procedementos normativos que debe seguir unha organizacion de dese-
fio e fabricacion de aeronaves e describe as instrucions dos regulamentos que lle afec-
tan.

CAA4.1. Definironse os tipos de certificados que unha aeronave pode obter despois de
ser fabricada.

CAA4.2. Identificouse a normativa que regula as organizacions de desefio e producion
de produtos aeronauticos.

CA4.3. Enumeraronse as regras de certificacion en funcion da aeronave.

CA4.4. Enuncidronse as obrigas que debe cumprir unha organizacion aprobada para
o deseio e a fabricacion dun produto aeronautico.

CA4.5. Enuncidronse os contidos dos que debe dispor a memoria dun centro de fa-
bricacion ou desefio de aeronaves.

CAA4.6. Identificaronse os documentos que debe facilitar unha organizacion de fabri-
cacion ou desefio de aeronaves.

CA4.7. Definironse as responsabilidades do operador respecto & xestiéon da aerona-
vegabilidade e ao mantemento.

CA4.8. Enumeraronse os tipos de manuais de mantemento que deben levarse a bor-
do.

= RAS. Define tipos de informes e controis que se realizan no contorno do mantemento
de aeronaves e selecciona as partes do regulamento que lle afectan.

CAS.1. Enumeréronse as aplicacions dos tipos de manuais de mantemento.

CAS5.2. Definironse os tipos de inspeccions de mantemento que se deben realizar a
unha aeronave.

CAS5.3. Identificaronse os tipos de informes que poden existir adxuntos ao mante-
mento de aeronaves.

CAS5.4. Identificouse o tipo de informe que compre realizar en cada caso.

CAS.S. Definiuse a aplicacion dos tipos de despacho Extended-range Twin-engine
Operation Performance Standards (ETOPS).

CAS5.6. Seleccionaronse os documentos que regulan a minima instrumentacion coa
que se debe despachar unha aeronave.

CAS.7. Identificaronse os casos nos que debera requirirse un voo de proba.

CAS5.8. Definironse os requisitos minimos que se deben cumprir para que o voo de
proba sexa aprobado.

1.9.2 Contidos basicos

BC1.

Marco normativo internacional e europeo

= Organizacion de Aviacion Civil Internacional. Obxectivos, estrutura politica e fun-
cions.

= Comision Europea.
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EASA. Obxectivos, estrutura politica e funciéns. Esquema da normativa aeronautica
Europea.

Estados membros e autoridades nacionais de aviacion. AESA. Funcidns.

Regulamento europeo sobre normas técnicas e procedementos administrativos comuns
para asegurar o mantemento da aeronavegabilidade de aeronaves, incluidos os seus
elementos instalados.

Regulamento europeo sobre normas comuns no dmbito da aviacion civil.

Regulamento europeo sobre a certificacion de aeronavegabilidade e ambiental das ae-
ronaves e os produtos, os compofientes € os equipamentos relacionados con elas, € so-
bre a certificacion das organizacions de desefio e de producion de aeronaves e os seus
compofientes.

Regulamento europeo sobre o mantemento da aeronavegabilidade das aeronaves e dos
produtos aeronauticos, os compofientes € os equipamentos.

Regulamento europeo sobre requisitos técnicos e procedementos administrativos en re-
lacion coas operacions aéreas.

BC2. Regulacion do funcionamento e da organizacion das areas que afectan o mante-
mento de aeronaves

Regulamento para a regulacion do persoal certificador do mantemento de aeronaves.

Requisitos tedricos e practicos necesarios para ser persoal certificador para o mante-
mento de aeronaves.

Disposicions relativas ao mantemento da aeronavegabilidade.

Regulamento para a regulacion das empresas de mantemento de aeronaves.

BC3. Regulacion do funcionamento e organizacion das operacions de transporte aéreo
comercial

Regulacions especificas europeas en termos de seguridade e procedementos referentes
ao transporte aéreo comercial.

Funcions dos operadores aéreos.

Certificado de operador aéreo comercial para operar como centro aprobado baixo a
normativa europea.

Responsabilidades e obrigas do operador aéreo comercial respecto a conservacion da
aeronavegabilidade e ao mantemento.

Documentos que debe levar a bordo calquera aeronave antes de ser operada.
Contidos da memoria dun operador aéreo.
Programa de mantemento da aeronave.

Manuais de mantemento que deben levarse a bordo. MEL (Minimun Equipment List).
CDL (Configuration Deviation List).

Letreiros e marcas para a identificacion dunha aeronave ou un produto aeronautico.

BC4. Procedemento normativos para o desefo e a fabricacion de aeronaves

= Xeneralidades dos procedementos normativos para o desefio e a fabricacion de aerona-

ves.
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1.9.3

= Certificacion de aeronaves, produtos, compofientes e equipamentos relacionados, e das
organizacions de deseno e producion.

= Especificacions de certificacion.

= Organizacions aprobadas para o desefio € a fabricacion dun produto aeronautico. De-
sign Organisation Approval (DOA). Prodution Organisation Approval (POA).

= Documentos que utiliza unha organizacion de fabricacion ou desefio de aeronaves.
= Contido da memoria dun centro de fabricacion ou desefio de aeronaves.

= Certificado de aeronavegabilidade. Certificados restrinxidos de aeronavegabilidade e
autorizacion de voo.

= Certificado de matricula.
= Certificado de niveis de ruido.
= Pesaxe e centraxe (W&B).

= Licenza de estacion.

BC5. Informes e controis no mantemento de aeronaves

= Programas de mantemento, inspeccidons e comprobacions de mantemento.
= Directivas de aeronavegabilidade.

= Boletins de servizo. Informacion de servizo de fabricantes.

= Modificacions e reparacions.

= Informes adxuntos ao mantemento de aeronaves.

= Documentacion técnica de mantemento.

= Lista mestra de equipamento minimo. Lista de equipamento minimo. Lista de desvia-
cions de despacho.

= Control do mantemento da aeronavegabilidade.

= Voos de proba. Equipamento minimo. Requisitos minimos para a aprobacion de voos
de proba.

= Requisitos de mantemento e despacho. Extended-range Twin-engine Operation Per-
formance Standards (ETOPS).

= Operacions en todo tempo.

Orientaciéns pedagoéxicas

Este modulo profesional contén a formacion basica en aspectos lexislativos necesaria para
desempefiar as funcions de organizacion e desenvolvemento do mantemento segundo a
normativa de aplicacion.

A concrecion das funcions de organizacion e desenvolvemento do mantemento abran-
gue aspectos como:

— Cofiecemento do alcance e as limitacidons do mecanico no contorno do mantemento.

— Conecemento dos requisitos que se deben cumprir para manter a capacidade adqui-
rida.

— Cofiecemento do alcance e as limitacions do centro no que desempefia as suas fun-
cions.
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— Cofiecemento do marco lexislativo que regula a stia profesion.

As actividades profesionais asociadas a estas funcions aplicanse en:

— Realizacion das funcidons de mantemento aerondutico seguindo os procesos que indi-
ca a normativa.

— Realizacion das funcions do mantemento aerondutico sen comprometer a seguridade
da aeronavegabilidade das aeronaves ou os elementos.

— Realizacion das competencias profesionais que segundo a normativa acronautica son
de aplicacion ao/d mecanico/a en cada situacion.
A formacién do médulo contribue a alcanzar os obxectivos xerais a) e n) do ciclo formati-
Vo, € as competencias a) € n).

As linas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do mddulo han versar sobre:

— Relacion da normativa cos sistemas de planificacion e organizacion.
— Seleccion das normas para a realizacion da actividade profesional.
— Definicion de procedementos baseados na normativa.

— Definicion de informes tipo.
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1.10 Mobdulo profesional: Aerodinamica, estruturas e
sistemas eléctricos e de avionica de avions con
motor de turbina

= Equivalencia en créditos ECTS: 5.
= Codigo: MP1438.

Duracién: 135 horas.

1.10.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Caracteriza os sistemas de instrumentacion analdxicos e dixitais en cabina inter-
pretando o seu funcionamento, os seus tipos € a stia disposicion nas aeronaves de motor
de turbina de gas, e substitieos cando cumpra.

CA1.1. Definiuse o sistema de Pitot-Estatica xunto cos instrumentos de aire basicos.

CA1.2. Realizaronse calculos do efecto da presion atmosférica e o principio de ac-
tuacion sobre os instrumentos de datos de aire.

CA1.3. Identificouse o sistema e a funcion do computador de datos de aire ADC,
nos sistemas de instrumentacion dixitais.

CA1.4. Identificaronse os instrumentos xiroscopicos en cabina.

CAL1.5. Interpretaronse as indicacions que ofrecen os instrumentos Xiroscopicos.
CAL.6. Describiuse o principio de funcionamento, asi como os métodos de produ-
cion do efecto xiroscopico en instrumentos.

CA1.7. Enumeraronse os instrumentos de funcionamento magnético e caracterizouse

o funcionamento de instrumentos de indicacion tanto directa como a distancia (flux
valves).

CA1.8. Identificouse o funcionamento dos indicadores de entrada en perda do indi-
cador do angulo de ataque, dos dispositivos e dos sensores de seguridade e alerta.

CA1.9. Identificaronse outros sistemas de instrumentacion en aeronaves, COmo 0s
indicadores de parametros de motor, sistemas hidraulico e eléctrico, € o sistema de
indicacion mediante cabina de voo de cristal (Glass-Cockpit).

CA1.10. Realizaronse a desmontaxe, a substitucion e a montaxe de indicadores en
cabina, seguindo as especificacions da documentacion técnica requirida.

RA2. Caracteriza os sistemas de avidnica, piloto automatico, comunicacions e sistemas
de navegacion, interpretando o seu funcionamento e a stia disposicion, e substitiie uni-
dades substituibles en lifia (LRU), cando cumpra, nas aeronaves de motor de turbina de
gas.

CA2.1. Recofieceuse o sistema de piloto automatico en aeronaves e os elementos
funcionais que intervefien.

CA2.2. Identificaronse os instrumentos de indicacion e goberno de piloto automatico
en cabina.

CA2.3. Recofiecéronse os sistemas de navegacion en aeronaves e os elementos fun-
cionais que intervefen.

CAZ2.4. Identificaronse en cabina os instrumentos de indicacidon e goberno do siste-
ma de navegacion.
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CA2.5. Recoriecéronse os sistemas de comunicacions en aeronaves € os elementos
funcionais que intervefien.

CAZ2.6. Identificaronse en cabina os instrumentos de indicacién e goberno do siste-
ma de comunicacions.

CA2.7. Identificaronse os equipamentos electronicos LRU que intervefien no siste-
ma de piloto automatico, navegacion e comunicacions nas aeronaves.

CA2.8. Interpretouse o manual para realizar con seguridade a extraccion de elemen-
tos LRU e seleccionar as ferramentas e os utensilios necesarios.

CA2.9. Realizouse a extraccion e a substitucion de elementos LRU relativos a piloto
automatico, navegacion e comunicacions.

CA2.10. Verificaronse os procedementos realizados, cunha actitude metodica e or-
denada na utilizacion das ferramentas e dos manuais.

RA3. Caracteriza o sistema eléctrico das aeronaves, a siia xeracion, a sua regulacion, a
sua distribucion, a stia inversion, a sua transformacion, a sua rectificacion e a sua pro-
teccion, que intervefien nas aeronaves de motor de turbina.

CA3.1. Realizaronse calculos de dimensionamento e conexion de baterias para ali-
mentacion de avions.

CA3.2. Especificaronse os procesos de instalacion, desinstalacion e localizacion de
baterias en avions de turbina.
CA3.3. Especificaronse os métodos de recarga de baterias en aviacion.

CA3.4. Describironse os métodos de producion de electricidade en aeronaves de
motor de turbina para subministracion de enerxia continua, alterna e de emerxencia.

CA3.5. Realizaronse calculos das correntes de carga e subministraciéon de potencia
en funcidon dos parametros propios das maquinas eléctricas que poden entregar os
equipamentos de subministracion de enerxia continua, alterna e de emerxencia.
CA3.6. Especificouse o funcionamento e a utilidade dos métodos, os elementos e os
compofientes de proteccion eléctrica en instalacions eléctricas nas aeronaves.

CA3.7. Recofiecéronse os métodos de distribucion de potencia e enerxia en avions, €
os tipos de barras que instalan.

CA3.8. Especificaronse os sistemas de regulacion de tension e control de campo ex-
citado en dinamos e alternadores que utilizan as aeronaves.

CA3.9. Especificaronse os métodos de conversion de enerxia de corrente alterna a
continua, distinguindo os tipos de inversores, transformadores e rectificadores que se
utilizan nas aeronaves.

CA3.10. Identificaronse os métodos, os equipamentos e a necesidade de subminis-
trar enerxia desde terra aos avions de motor de turbina de gas.

RAA4. Caracteriza os tipos de luces en aeronaves e interpretando o funcionamento, a ne-
cesidade e a disposicion nas aeronaves de motor de turbina.

CAA4.1. Definironse as zonas de iluminacion das aeronaves.

CA4.2. Describironse os sistemas de iluminacion das cabinas de voo e pasaxe.
CA4.3. Identificaronse os compartimentos iluminados nas aeronaves.

CA4.4. Localizaronse as luces exteriores das aeronaves.

CAA4.5. Especificouse o sistema de xeracion de tensidons e correntes para luces exte-
riores das aeronaves.

CAA4.6. Describiuse o sistema de luces de emerxencia, o seu funcionamento € o seu
sistema de carga.

Paxina 79 de 145



CAA4.7. Identificaronse as especificacions e os requisitos da documentacion aeronau-
tica do sistema de luces das aeronaves.

CAA4.8. Interpretaronse esquemas eléctricos de distribucion de luces tipicos de aero-
naves de motor de turbina.

RAS. Mantén o sistema eléctrico e os sistemas de luces das acronaves de motor turbina,
interpretando os procedementos normalizados de traballo.

CAS.1. Interpretouse a documentacion técnica relativa 4 subministracion eléctrica de
diversas aeronaves de motor turbina, e enumeraronse posibles avarias.

CAS5.2. Realizaronse, de acordo cos manuais de mantemento, tarefas de desmontaxe,
inspeccion, recarga e montaxe de baterias en aeronaves de motor turbina.

CA5.3. Seleccionaronse os medios, os procedementos, as ferramentas € os utensilios
especificos para realizar a montaxe ¢ a desmontaxe de maquinas eléctricas de CA,
CC e de emerxencia en avions de motor turbina.

CA5 4. Seleccionaronse os medios, os procedementos, as ferramentas e os utensilios
especificos para realizar a montaxe e a desmontaxe de inversores, transformadores e
rectificadores en avions de turbina.

CAS.S. Realizaronse medidas e comprobacions dos dispositivos desmontados, € ana-
lizouse a sua avaria.

CAS.6. Identificaronse posibles avarias do sistema de luces en aeronaves de motor
de turbina.

CAS5.7. Realizéronse procesos de cambio de luces e restitucion de equipamentos de
xeracion de tensions de luces, basedndose nos procedementos € na documentacion
adecuada.

CAS5.8. Verificouse que tras as operacions realizadas se restitiia a funcionalidade re-
quirida tanto do sistema eléctrico como do de luces.

CAS.9. Realizaronse as operacions de mantemento seguindo procedementos norma-
lizados de traballo.

RAG6. Caracteriza o sistema de avionica modular integrada IMA, interpretando o siste-
ma xeral de redes, os compoientes de rede e as funcions dos modulos que poden co-
nectarse.

CAG6.1. Definiuse a evolucidon dos sistemas de avionica € a interconexion destes en-
tre si.

CA®6.2. Identificouse a conexion e describiuse a funcion dos equipamentos de rede a
partir dun modelo basico TCP/IP-OSI, aplicados 4s redes Ethernet.

CAG6.3. Calcularonse velocidades de transmision de bit, de baudios e ratio de erro de
bits BER que caracterizan a transmision de datos nas redes e as comunicacions
full/half-duplex e simplex.

CA6.4. Definironse diferentes tipos redes IMA e estandares comerciais.

CA®6.5. Definironse o funcionamento e os compofientes das redes IMA aplicadas as
ADCN (Aircraft Data Communication Network), baseandose en diferentes estanda-
res e as stias correspondentes actualizacions.

CA®6.6. Definiuse o concepto de Open IMA e os mddulos multifuncion CPIOM (Co-
re Processing & 1/0 Module).

CAG6.7. Definironse os mddulos e as funcions que poden integrarse nunha rede mo-
dular de aviodnica.

CAG6.8. Interpretaronse exemplos de arquitecturas IMA instalados en avidons comer-
ciais de ultima xeracion.
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RA7. Caracteriza os sistemas de mantemento a bordo das aeronaves, interpretando o
funcionamento, a necesidade e as aplicacions destes.

CA7.1. Identificaronse os compoientes dun sistema centralizado de mantemento.
CA7.2. Definiuse o sistema de autodiagnostico dos computadores (BITE).

CA7.3. Identificaronse os tipos de comunicacion dos computadores cos sistemas de
mantemento.

CA7.4. Clasificaronse as categorias de fallo identificadas por un sistema BITE.

CA7.5. Caracterizaronse as operacions realizadas por un sistema centralizado de fa-
llos.

CA7.6. Interpretouse a informacion presentada en pantallas ou impresa dos datos
analizados.

CA7.7. Analizaronse os sistemas de carga e descarga de datos nos computadores das
aeronaves.

CA7.8. Realizaronse practicas en computador de analise de avarias mediante sopor-
tes documentais informatizados.

RAR. Caracteriza o sistema de intercomunicacion de cabina, describe as suas caracteris-
ticas, as suas unidades e os seus compoientes, € identifica posibles avarias.

CAR.1. Definironse os sistemas de intercomunicacion de datos de cabina, asi como
os elementos de operacion, visualizacion e probas das funcions dos sistemas de ca-
bina.

CAS8.2. Describironse as funcions do sistema asociadas & cabina de pasaxeiros: avi-
sos sonoros € luminosos, chamadas e luces, entretemento a bordo e servizos de rede.

CA8.3. Describironse as funcidons do sistema asociadas & cabina de tripulacion: in-
terfono de cabina e voo, interfono de servizo, sinalizacion da evacuacion e servizos
de rede de cabina.

CAS8.4. Tipificaronse as funcions de presentacion e proba do sistema de comunica-
cion de cabina.

CAS8.5. Interpretaronse os esquemas eléctricos e electronicos asociados ao sistema
de cabina.

CARS.6. Seleccionouse a documentacion relacionada con cada intervencion.

CAS8.7. Realizouse a identificacion de LRU e elementos funxibles da cabina, asi
como montaxes basicas de elementos.

CA&8.8. Identificaronse os cablamentos utilizados no sistema de cabina, para trans-
misions internas, externas ou en rede.

CAS8.9. Identificaronse as causas madis probables de xeracidon das avarias do sistema
de cabina de acordo co Manual de Solucion de Problemas (TSM).

CAS8.10. Interpretaronse as medidas de prevencion de riscos e proteccion ambiental
indicadas nos manuais de mantemento.

RADO9. Caracteriza o sistema de xestion de informacion e trafico aéreo, definindo as stas
caracteristicas, a sila arquitectura e as suas prestacions.

CAO9.1. Definiuse o sistema de xestion de informacion e trafico aéreo como desen-
volvemento na transmision de datos das aeronaves e servidores de rede.

CA9.2. Identificaronse as unidades e os compofientes principais dos sistemas de xes-
tion de informacion.

CAO9.3. Tipificaronse os sistemas de informacion dispostos na aeronave.
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— CA9.4. Definironse as operacions e a interface que realiza a unidade de xestion de
informacion, identificando o software instalado no sistema.

— CA9.5. Seleccionouse a documentacion relacionada co sistema de xestion de infor-
macion e trafico aéreo.

— CA9.6. Identificaronse os procesos de mantemento dispoiiibles desde o sistema de
mantemento a bordo.

— CA9.7. Realizaronse operacions de carga de software do sistema de xestion de in-
formacion.

— CA9.8. Identificaronse as probas operativas do sistema de xestion de informacion e

trafico aéreo, analizando avarias tipicas, de acordo co Manual de Soluciéon de Pro-
blemas (TSM).

— CA9.9. Interpretaronse as medidas de prevencion de riscos e proteccion ambiental
indicadas nos manuais de mantemento.

1.10.2 Contidos basicos

BC1. Sistemas de instrumentacion analdxicos e dixitais en cabina

Sistemas de instrumentacion ATA 31.
Pitot estatico. Altimetro, anemometro e variometro.

Xiroscopicos. Horizonte artificial, director de posicion de voo, indicador de direccion,
indicador de situacion horizontal, indicador de viraxe e esvaradura, ¢ coordinador de
viraxes.

Compases: de lectura directa e a distancia. Flux valves.
Indicacion do angulo de ataque. Sistemas de aviso de entrada en perda.
Cabina de voo de cristal. Glass-Cockpit.

Outros indicadores de sistemas da aeronave.

BC2. Caracterizacion e disposicion dos sistemas de avidnica e substitucion de unidades
substituibles en lifia (LRU)

Piloto automatico (ATA 22).
Comunicacions (ATA 23).
Sistemas de navegacion (ATA 34).

Funcionamento e identificacion das unidades substituibles en lifia (LRU).

BC3. Caracterizacion do sistema eléctrico das aeronaves

Subministracion eléctrica (ATA 24)

Calculos de dimensionamento e conexion de baterias.

Instalacion e funcionamento de baterias. Métodos de recarga de baterias en aviacion.
Xeracion de subministracion de corrente continua, alterna e de emerxencia.
Regulacion da tension.

Distribucion de potencia. Calculos de potencia de subministracion.

Inversores, transformadores ¢ rectificadores.

Paxina 82 de 145



Proteccion de circuitos.

Subministracion as aeronaves de enerxia externa xerada en terra.

BC4. Caracterizacion dos tipos de luces en aeronaves

Luces (ATA 33).

Luces interiores: cabina de pasaxeiros, cabina de voo e compartimento de carga.
Zonas de iluminacion das aeronaves.

Sistemas de iluminacion das cabinas de voo e pasaxe.

Compartimentos iluminados nas aeronaves.

Luces exteriores das aeronaves: navegacion, anticolision, aterraxe, rodadura e xeo.
Sistema de xeracion de tensidns e correntes para luces exteriores das aeronaves.
Sistema de luces de emerxencia. [luminacion. Carga.

Documentacion aerondutica do sistema de luces das aeronaves. Esquemas eléctricos de
distribucion.

BC5. Mantemento do sistema eléctrico e o sistemas de luces das aeronaves de motor
turbina

Documentacion técnica relativa & subministracion eléctrica das aeronaves de motor de
turbina.

Desmontaxe de baterias en aeronaves de motor turbina. Inspeccion. Recarga. Montaxe.

Montaxe e desmontaxe de maquinas eléctricas de CA e CC, e de sistemas de emerxen-
cia. Ferramentas e utensilios.

Montaxe e desmontaxe de inversores, transformadores e rectificadores. Ferramentas e
utensilios.

Diagnéstico dos dispositivos desmontados.
Avarias do sistema de luces en aeronaves de motor turbina.

Procesos de cambio de luces. Restitucion de equipamentos de xeracion de enerxia que
alimenta os sistemas de luces.

Verificacion das operacions de mantemento do sistema eléctrico e do sistema de luces
das aeronaves de motor turbina.

Procedementos normalizados de traballo nas operacions de mantemento.

BC6. Caracterizacion do sistema de Avionica Modular Integrada (IMA)

Avionica Modular Integrada (ATA 42).
Evolucion dos sistemas de avidnica. Interconexion.
Conexidn e funcion dos equipamentos de rede a partir dun modelo basico TCP/IP-OSIL.

Caracterizacion da transmision de datos nas redes e as comunicacions full/half-duplex e
simplex. Calculo de velocidades de transmision. Ratio de erro de bits (BER).

Tipos de redes IMA. Funcionamento. Compoientes. Estdndares comerciais.
Open IMA e os modulos multifuncién CPIOM.
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= Funciéns que poden integrarse nunha rede modular de avidnica.

= Arquitecturas IMA instaladas en acronaves comerciais de ultima xeracion.

BC7. Caracterizacion dos sistemas de mantemento a bordo

= Sistemas de mantemento a bordo (ATA 45)

= Computadores centrais de mantemento. Compofientes.

= Sistema de autodiagnostico dos computadores.

= Comunicacion dos computadores cos sistemas de mantemento.

= Sistema centralizado de fallos. Categorias de fallo identificados por un sistema BITE.
= Sistema de carga de datos.

= Sistema de biblioteca electronica. Impresion.

= Supervision da estrutura e da tolerancia ao dano.

BC8. Caracterizacion do sistema de intercomunicacion de cabina

= Sistema de Intercomunicacion de Datos de Cabina (ATA 44)

= Unidades e compofientes que proporcionan un medio de entretemento para a pasaxe e
que permiten a comunicacion dentro da aeronave.

= Servizo de rede de cabina. Comunicacion con estacions de terra. LRU, paneis e asisten-
tes de voo. Comunicacion de datos por radio. Sistemas de entretemento en voo.

= Funcions do servizo de rede de cabina. Acceso a informes, correo electronico, intranet
e internet. Bases de datos de pasaxeiros/as.

= Presentacion e proba do sistema de comunicacion de cabina.

= Interpretacion de esquemas eléctricos e electronicos asociados ao sistema de cabina.
= Avarias do sistema de cabina. Causas. Manual de solucion de problemas (TSM).

= Sistema de entretemento en voo.

= Sistema de comunicacion externa.

= Sistema de memoria masiva da cabina.

= Sistema de control da cabina.

BC9. Caracterizacion dos sistemas de informacion e trafico aéreo

= Sistemas de informacion (ATA 46).
= Unidades e compofientes de almacenaxe.

= Actualizacion e recuperacion de informacion dixital presentada en papel, micropelicula,
microficha e novos sistemas.

= Unidades de almacenamento e recuperacion da informacion. Almacenamento masivo
da biblioteca electronica e o controlador.

= Sistemas de xestion da informacion, do trafico aéreo e dos sistemas de servidor en rede.
= Sistema de informacion xeral da aeronave.

= Sistema de informacién do posto de pilotaxe.
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= Sistema de informacion de mantemento.

= Sistema de informacién da cabina de pasaxeiros.

1.10.3 Orientacions pedagodxicas

Este modulo profesional contén a formacion necesaria para desempefiar as funcions de
axustar, manter e reparar o sistema eléctrico, o de luces e o de instrumentacidn e avionica,
asi como realizar tests con sistemas electronicos de mantemento a bordo en aeronaves de
turbina de gas.

A concrecion da funcidon de axuste, mantemento e reparacion do sistema eléctrico, de
luces, e de instrumentacion e avionica, € o test de mantemento a bordo, abrangue aspectos
como:

Identificacion de avarias no sistema eléctrico de aeronaves.

Identificacion de avarias dos sistemas de instrumentacion e avionica.
— Resolucion de avarias dos sistemas de iluminacion das aeronaves.
Ensaio dos sistemas de mantemento a bordo das aeronaves.

Identificacion da documentacion en soporte dixital.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:

Procesos de calibraxe e axustes de equipamentos € instrumentos.
— Mantemento en lifia das aeronaves.

Mantemento en base das aeronaves.
Gabinetes técnicos e de analise de avarias.

— Verificacion de reparacions efectuadas nas aeronaves.
A formacién do modulo contriblie a alcanzar os obxectivos xerais a), b), 1), j), q), 1), s), V),
w) e X) do ciclo formativo, e as competencias a), b), ), j), q), r), t), u) e v).

As linas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do mddulo han versar sobre:

— Interpretacion, inspeccion e resolucion de fallos dos sistemas avidnicos e de instru-
mentacion e representacion de datos, do sistema eléctrico, do sistema de luces e do
sistema de mantemento a bordo en aeronaves de turbina de gas.

— Interpretacion e manexo de documentacion técnica.
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1.11 Mdbdulo profesional: Aerodinamica, estruturas e
sistemas de mandos de voo de avions con motor
de turbina

= Equivalencia en créditos ECTS: 7.
= Codigo: MP1439.

Duracién: 170 horas.

1.11.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Define o funcionamento dos sistemas de mandos de voo e os seus efectos aerodi-
namicos nas aeronaves, € analiza a stia constitucion e os sistemas de actuacion asocia-
dos a estes.

CAl.1. Clasificaronse os mandos de voo dunha aeronave, seguindo os criterios es-
tandarizados para a industria aerondutica.

CA1.2. Definiuse o control que se fai cos mandos de voo.
CA1.3. Identificaronse os compensadores das superficies de mando.

CA1.4. Definiuse o funcionamento dos sistemas de mandos de voo € 0s seus siste-
mas de control e actuacion.

CAL.S. Xustificouse aerodinamicamente a utilizacion de superficies hipersustenta-
doras e de aumento de resistencia nas aeronaves.

CAL1.6. Definironse as funcions dos dispositivos hipersustentadores e das superficies
de aumento de resistencia.

CA1.7. Clasificaronse os tipos de hipersustentadores.

CA1.8. Definironse os efectos da utilizacion dos dispositivos hipersustentadores e
dos elementos de aumento da resistencia nas superficies aerodinamicas.

CA1.9. Definiuse o efecto do varrido das hélices.
CA1.10. Obtivose o efecto da compoiente vertical do pulo dos reactores.

RA2. Define os efectos inducidos nas forzas aerodinamicas xeradas na aeronave e dos
seus coeficientes asociados en voo a alta velocidade, analizando a compresibilidade do
aire en funcion do nimero de Mach de voo.

CAZ2.1. Definironse os estados de voo das aeronaves a grandes velocidades.

CA2.2. Relacionaronse os efectos derivados da compresibilidade do aire coas varia-
cions que sofren os coeficientes de sustentacion e de resistencia, e as forzas aerodi-
namicas no voo a alta velocidade.

CA2.3. Comprendeuse a orixe das ondas de choque e diferenciaronse os tipos de
ondas que se orixinan.

CA2.4. Identificaronse os factores que afectan o fluxo de aire de admision ao motor
en aeronaves a alta velocidade.

CA2.5. Describironse as diferenzas entre o nimero de Mach e o numero de Mach
critico.

CAZ2.6. Clasificaronse os tipos de teito de voo dunha aeronave.

CAZ2.7. Definironse os métodos utilizados para minimizar os efectos producidos pola
compresibilidade.
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RA3. Identifica a constitucion da estrutura dunha aeronave, asi como a funcionalidade
e os requisitos solicitados aos seus elementos, e analiza os requisitos de aeronavegabi-
lidade desta.

CA3.1. Definiuse a estrutura e a funciéon dunha aeronave.
CA3.2. Describironse os compofientes que constitiien a célula dunha aeronave.

CA3.3. Clasificaronse os componentes da estrutura por categorias ou grupos, se-
guindo os criterios estandarizados para a industria aerondutica.

CA3.4. Identificaronse as cargas, os esforzos e as deformacions estruturais as que se
ven sometidas as aeronaves.

CA3.5. Utilizouse a terminoloxia designada para os elementos da estrutura, usando o
seu sistema de identificacion particular por zonas e seccions.

CA3.6. Definironse os principios de vida segura (Safe-Life) e a proba de fallos
(Fail-Safe).

CA3.7. Describiuse a necesidade de utilizar instalaciéns de desaugadoiro e ventila-
cion.

CA3.8. Describironse as instalacions de proteccion contra raios.

CA3.9. Describiuse a posta a terra da aeronave.

CA3.10. Describiuse a instalacion e o funcionamento de sistemas de célula.

RA4. Xustifica os procesos de construcion de aeronaves e relaciona as medidas de pro-
teccion e seguridade requiridas coas técnicas de montaxe utilizadas.

CAA4.1. Definironse os requisitos de solidez na montaxe dos compofientes da estrutu-
ra dunha aeronave.

CA4.2. Describironse os métodos de construcion dos elementos que conforman unha
fuselaxe.

CAA4.3. Identificaronse as normas de seguridade e prevencion de riscos laborais e de
proteccion ambiental que compre aplicar na construcion € a montaxe de aeronaves.

CA4 4. Diferenciaronse as formas de ensamblaxe entre os compofientes dunha fuse-
laxe.

CA4.5. Xustificouse a necesidade de construcion de elementos de reforzo e revesti-
mentos.

CAA4.6. Definironse os métodos de proteccion e limpeza superficial.
CA4.7. Xustificouse a simetria da célula.
CAA4.8. Definironse os métodos de alifiamento e comprobacion da simetria.

CA4.9. Realizaronse inspeccions dos compoiientes da célula e elementos de reforzo
desta, canto a sua solidez, ensamblaxe, proteccion, limpeza, aliiamento e simetria.

RAS. Realiza operacions de mantemento da estrutura e os mandos de voo dunha aero-
nave, e aplica os procedementos establecidos nos manuais e nas ordes técnicas.

CAS.1. Seleccionaronse os procedementos de traballo e a regulamentacion que
compre aplicar nas tarefas de inspeccion.

CA5.2. Realizaronse inspeccions de integridade estrutural e mandos de voo, e insta-
lacions existentes na célula.

CAS5.3. Efectuaronse traballos de montaxe, desmontaxe e substitucion de elementos
estruturais das aeronaves, mandos de voo e instalacions existentes na célula, apli-
cando os procedementos especificados nos manuais e nas ordes técnicas.

CAS5.4. Repararonse elementos estruturais das aeronaves, mandos de voo e instala-
cions existentes na célula.
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— CAS.5. Utilizaronse os equipamentos de diagndstico de fallos e de deteccion de fen-
das e deformacions estruturais.

— CAS.6. Identificouse avarias ou fallos de sistemas de mandos de voo e determina-
ronse procedementos de illamento de fallos.

— CAS.7. Realizaronse tarefas de instalacion e extraccion de descargadores de estatica,
segundo procedementos € manuais establecidos.

— CAS.8. Levaronse a cabo tarefas de calibraxe e axuste de elementos estruturais e
mandos de voo e instalacions existentes na célula.

— CAS5.9. Aplicouse a normativa de prevencion de riscos laborais e de proteccion am-
biental no desenvolvemento de todas as operacions.
= RAG6. Define as condicions de ancoraxe e equilibrado de elementos da aeronave, e des-
cribe as técnicas de fabricacion e montaxe utilizadas.
— CAG6.1. Describironse os métodos de fabricacion dunha fuselaxe.
— CA®6.2. Diferenciaronse os métodos de seladura dunha fuselaxe.

— CAG6.3. Establecéronse as diferenzas entre as técnicas de ancoraxe ao fuselaxe e as
as, as superficies de mando, os estabilizadores, os elementos hipersustentadores e as
superficies de aumento da resistencia.

— CAG6.4. Describiuse a importancia do equilibrado das superficies de mando.
— CA®6.5. Definironse as técnicas de equilibrado das superficies de mando.

— CAG6.6. Diferenciaronse as técnicas de ancoraxe entre fuselaxe e bancadas de motor
(gondolas/beiris).

— CAG6.7. Diferenciaronse as técnicas de ancoraxe entre fuselaxe e tren de aterraxe.

— CAG®6.8. Definironse as técnicas de instalacion de asentos e sistemas de carga de mer-
cadoria, con outros elementos da aeronave.

— CA®6.9. Selecciondronse os sistemas de seguridade mais adecuados, resaltando a se-
guridade, a orde e a limpeza na realizacion de tarefas nunha aeronave, asi como a
necesidade de cumprir os requisitos de saude laboral e de impacto ambiental.

— CAG6.10. Pormenorizaronse os métodos de almacenamento de combustible nunha fu-
selaxe.

1.11.2 Contidos basicos

BC1. Sistemas de mando de voo e os seus efectos aerodinamicos

= (lasificacion dos mandos de voo.

= Control de voo mediante rotacion respecto ao eixe lonxitudinal (aleréns e spoilers), ca-
beceo (temdn de profundidade, estabilizadores fixos e variables, e canard) e rotacion
respecto ao eixe vertical (temon de direccion). Elevons.

= Compensadores das superficies de mando.

= Dispositivos hipersustentadores: ranuras (slots), aletas de rafura (slats), flaps e flape-
rons.

= Elementos que aumentan a resistencia: spoilers ou amortecedores de sustentacion; freos
aerodinamicos.

= Dispositivos aerodinamicos fixos (winglets e sharklets, notches ou saw tooth e dog to-
oth, cuffs, xeradores de remuifos, etc.).
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BC2. Forzas aerodinamicas xeradas na aeronave e os seus coeficientes asociados en
voos a alta velocidade

= Estados de voo a grandes velocidades.
= Velocidade do son. Voo subsonico, transoénico € supersonico.

= Efectos derivados da compresibilidade do aire. Relacion entre as variacions que sofren
os coeficientes de sustentacion e de resistencia, € as forzas aerodinamicas no voo a alta
velocidade.

= Ondas de choque: orixe; tipos.

= Factores que afectan o fluxo de aire de admisién ao motor en aeronaves a alta velocida-
de.

= Numero de Mach. Numero de Mach critico. Diferenzas. Sacudida por compresibilida-
de, onda de choque, quecemento aerodindmico e regra da area. Efectos da frecha no
numero de Mach critico.

= Tipos de teito de voo dunha aeronave.

= M¢étodos utilizados para minimizar os efectos producidos pola compresibilidade.

BC3. Elementos da estrutura dunha aeronave e analise da aeronavegabilidade desta

= Estrutura dunha aeronave. Funcion. Compoiientes. Clasificacion en categorias ou gru-
pos.

= Sistemas célula dunha aeronave. Componentes. Funcionamento. Instalacion.
= (Cargas, esforzos e deformacions estruturais.
= Sistemas de identificacion de zonas e seccions transversais.

= Principios de vida segura (Safe-Life) e a proba de fallos (Fail-Safe), e tolerancia ao da-
no.

= Instalacions de desaugadoiro e ventilacion.
= Instalacions de proteccion contra raios.

= Posta a terra da aeronave.

BC4. Procesos de construcion de aeronaves e medidas de proteccion e seguridade re-
quiridas

= Requisitos de solidez na montaxe dos compofientes da estrutura.

= Me¢étodos de construcion dos elementos que conforman unha fuselaxe. Fuselaxe con re-
vestimento sometido a esforzos, conformadores, traveseiros maiores € menores, antepa-
ros, cadernas, chapas de reforzo, montantes, ancoraxes, vigas, estruturas do piso, refor-
zos, métodos de revestimento, proteccion anticorrosion, as, empenaxe € ancoraxe de
motores.

= Técnicas de montaxe de estruturas: con remaches, con buldéns e union con adhesivos.
= Me¢étodos de proteccion superficial: cromado, anodizado e pintado.

= Limpeza de superficies.

= Simetria da célula. Métodos de alinamento e comprobacion da simetria.

= Inspeccions dos compofientes da célula e elementos de reforzo desta, canto a solidez,
ensamblaxe, proteccion, limpeza, alinamento e simetria.
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Normas de seguridade e prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental para a
construcion e a montaxe de aeronaves.

BC5. Operacions de mantemento da estrutura e os mandos de voo dunha aeronave,
aplicando procedementos establecidos en manuais e ordes técnicas

Procedementos de traballo e regulamentacion aplicados en tarefas de inspeccion.
Métodos de inspeccion estrutural e de mandos de voo.

Traballos de montaxe, desmontaxe e substitucion de elementos estruturais das aerona-
ves e os mandos de voo.

Técnicas de reparacion de elementos estruturais € mandos de voo.

Utilizacién de equipamentos de diagnostico de fallos; deteccion de fendas e deforma-
cions estruturais.

Procedementos de illamento de fallo (cazafallas).
Instalacion e extraccion de descargadores de estatica.
Técnicas de calibracion e axuste de elementos estruturais ¢ mandos de voo.

Normativa de prevencion de riscos laborais durante o mantemento, ¢ de proteccion am-
biental.

BC6. Estrutura, ancoraxe e equilibrado de elementos da aeronave e mandos de voo

Fuselaxe (ATA 52/53/56). Métodos de fabricacion e seladura. Ancoraxes de as, estabi-
lizadores, beiris e tren de aterraxe. Instalacion de asentos e sistemas de carga de merca-
doria. Portas e saidas de emerxencia: estrutura, mecanismos, funcionamento e disposi-
tivos de seguridade. Estrutura e mecanismos das fiestras e do parabrisas.

As (ATA 57). Estrutura. Almacenamento de combustible. Ancoraxes de tren de aterra-
xe, beiris, superficies de mando e elementos hipersustentadores e as superficies de au-
mento de resistencia.

Estabilizadores (ATA 55).
Estrutura. Ancoraxes das superficies de mando.

Superficies de mando de voo (ATA 55/57). Estrutura e ancoraxes. Equilibrado: masa e
aerodindmica.

Gondolas/beiris (ATA 54). Estrutura. Anteparos tornalumes. Bancadas de motor.

Mandos de voo (ATA 27). Mandos principais: alerons, temon de profundidade, temon
de direccion e spoilers. Control de compensacion. Control de carga activa. Dispositivos
hipersustentadores. Amortecedor de sustentacion e freos aerodindmicos. Funcionamen-
to do sistema: manual, hidraulico, pneumatico, eléctrico ¢ mando electronico. Sensa-
cion artificial, amortecedor de guifiada, compensacion de Mach, limitador do temo6n de
direccion e sistemas de blocaxe contra ventadas. Equilibrado e axuste. Sistema de pro-
teccion e alerta de entrada en perda.

1.11.3 Orientacions pedagodxicas

Este modulo profesional contén a formacion necesaria para cofecer a estrutura das aero-
naves e as suas superficies de mando e control, asi como a funciéon de mantemento dos sis-
temas estruturais e de superficies de mando e control das aeronaves.
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A concrecidn da funcién de mantemento abrangue aspectos basicos como:

Interpretacion e manexo de documentacion técnica.

Identificacion, visualizacion e clasificacion dos elementos.

Visualizacion de técnicas de ensamblaxe, axuste e utilizacion de materiais compos-
tos para a fabricacion e a ensamblaxe entre elementos.

Utilizacion de equipamentos de comprobacion, diagnostico de fallos, e deteccion de
fendas e deformacions de elementos.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:

Inspeccion do estado e mantemento da aeronave.

Ensamblaxe de elementos estruturais, superficies de mando, hipersustentacion, resis-
tencia, control € compensacidon que a conforman, instalacions utilitarias e de protec-
cion estrutural.

Montaxe, desmontaxe e verificacion de elementos estruturais e superficies de mando
e control.

Resolucion de fallos mediante equipamentos de comprobacion, diagnéstico de fa-
llos, e deteccion de fendas e deformacions.

A formacioén do modulo contribue a alcanzar os obxectivos a), d), ), h), j), m), n), i), q),

)

-

s), v), W) e x) do ciclo formativo, e as competencias a), d), e), h), j), m), n), ii) q), 1), t),

u)ev).

As linas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do mddulo han versar sobre:

Visualizacion, identificacion e clasificacion de elementos estruturais de acronaves,
dos sistemas de construcion de elementos estruturais.

Visualizacion, identificacion e clasificacion de superficies de mando, hipersustenta-
cion, resistencia, control € compensacion.

Técnicas de construcion e ensamblaxe.
Manexo de materiais compostos.

Interpretacion e manexo de documentacion técnica seguindo o criterio estandar
ATA.

Técnicas de inspeccion, mantemento, instalacion, reparacion e verificacion.
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1.12 Mébdulo profesional: Aerodinamica, estruturas e
sistemas hidraulicos e pneumaticos, e tren de
aterraxe do avién

= Equivalencia en créditos ECTS: 8.
= Codigo: MP1440.

Duracién: 170 horas.

1.12.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Caracteriza o funcionamento do sistema de tren de aterraxe de avions e describe a
funcion dos seus elementos constitutivos.

CAl.1. *** Enumerdronse os desefios de tren de aterraxe segundo o tipo de aerona-
ve ¢ a sua funcionalidade.

CAL1.2. Identificaronse os compofientes estruturais do tren de aterraxe, especificando
a sta funcion e o seu modo de actuacion.

CA1.3. Describironse os compofientes e os circuitos hidraulicos que constituen o
sistema de accionamento e blocaxe do tren de aterraxe.

CA1.4. Detallouse a funciéon e o modo de actuacidon do sistema de accionamento e
blocaxe do tren de aterraxe.

CAL1.5. Identificaronse os dispositivos mecanicos e hidraulicos do sistema de freos e
anti-skid do tren de aterraxe.

CA1.6. Describironse os sistemas de direccion do tren de aterraxe.
CA1.7. Identificaronse os tipos de pneumaticos.
CA1.8. Identificaronse os dispositivos de deteccion de toma de terra.

CA1.9. Describironse os sistemas de control do tren de aterraxe e os seus parametros
de actuacion.

RA2. Realiza o mantemento do sistema do tren de aterraxe do avion, interpreta os pro-
cedementos establecidos nos manuais especificos e aplica as normas.

CA2.1. Comprobouse a actuacion dos sistemas de blocaxe mecanicos do tren de ate-
rraxe.

CA2.2. Inspeccionouse o estado dos amortecedores, identificando posibles fugas.

CA2.3. Comprobouse a actuacion dos sistemas hidraulicos do tren de aterraxe e ve-
rificouse o estado da instalacion.

CA2.4. Describiuse o proceso de verificacion e substitucion dos pneumaticos.

CAZ2.5. Verificouse o funcionamento do sistema de freos, o de emerxencia € o sis-
tema antiesvaradura (anti-skid).

CA2.6. Comprobouse a actuacion do sistema de direccion do tren de aterraxe.

CA2.7. Comprobouse o estado funcional dos dispositivos de deteccion squat ou aire-
terra (weight on wheels).

CAZ2.8. Identificaronse todos os parametros de indicacion e aviso correspondentes ao
tren de aterraxe.

CA2.9. Selecciondronse os manuais adecuados e as ferramentas e os utensilios espe-
cificos para as operacions sobre o tren de aterraxe.
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CA2.10. Aplicaronse as normas pertinentes de seguridade e prevencion de riscos la-
borais.

RA3. Caracteriza o sistema de combustible do avion e describe a actuacion dos seus
elementos constitutivos.

CA3.1. Identificaronse os tipos de depositos presentes nas aeronaves.

CA3.2. Indicaronse as posibles situacions dos depdsitos de combustible no aviéon e a
sua influencia na estabilidade de voo.

CA3.3. Identificaronse os compofientes hidraulicos que forman parte do sistema de
combustible e describiuse a sta actuacion.

CA3.4. Describironse os circuitos de carga, transvasamento e drenaxe de depositos.
CAZ3.5. Describiuse a alimentacion directa e cruzada de combustible aos motores.
CAZ3.6. Identificaronse os sistemas de indicacion e aviso do sistema de combustible.

CA3.7. Especificaronse as condicions de aplicacion do sistema de expulsion de
combustible en voo.

CA3.8. Especificaronse os principais tipos de combustibles empregados en aviacion
e as stias caracteristicas.

RA4. Realiza o mantemento do sistema de combustible da aeronave aplicando as nor-
mas e os procedementos establecidos nos manuais especificos.

CAA4.1. Verificouse a estanquidade dos depositos.

CA4.2. Identificaronse e verificouse o estado dos circuitos hidraulicos pertencentes
ao sistema de combustible.

CA4.3. Describironse os procedementos de baleiramento, drenaxe, ventilacion e en-
chedura dos depositos, asi como o transvasamento de combustible entre os depdsitos
da aeronave.

CA4.4. Identificaronse en manuais as comprobacions que compre realizar no siste-
ma combustible.

CAA4.5. Realizaronse as comprobacions indicadas nos manuais, acerca dos sistemas
de combustible no equilibrado da aeronave.

CA4.6. Realizaronse as comprobacions indicadas no manual de bombas, conducions
e valvularia do sistema de combustible.

CAA4.7. ldentificaronse todos os pardmetros de indicacion e aviso do sistema de
combustible.

CAA4.8. Realizaronse axustes dos parametros de indicacion e aviso.

CA4.9. Aplicaronse todas as normas pertinentes de seguridade e prevencion de ris-
cos laborais.

RAS. Caracteriza o sistema de xeracion de potencia hidraulica no avién e analiza o seu
funcionamento e as suas aplicacions.

CAS.1. Describiuse a funcion do sistema hidraulico.
CAS5.2. Identificaronse as utilizacions da potencia hidraulica na aeronave.

CAS5.3. Definironse os sistemas hidraulicos do avion e especificaronse as stas dife-
renzas.

CA5 4. Describironse os compoiientes fundamentais dos sistemas de xeracion de po-
tencia hidraulica presentes no avion.

CAS.S. Definiuse o funcionamento dos sistemas de xeracion de potencia hidraulica.
CAS.6. Identificaronse os circuitos hidraulicos correspondentes ao sistema de xera-
cion e distribucion de potencia hidraulica no avion.
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CAS5.7. Describiuse a actuacion dos grupos de xeracion de presion de emerxencia do
avion Power Transfer Unit (PTU) e Ram Air Turbine (RAT).

CAS5.8. Definiuse a constitucion dos sistemas de indicacion e aviso do sistema hi-
draulico.

CAS5.9. Identificaronse as caracteristicas da interface con outros sistemas.

RAG6. Realiza o mantemento do sistema de xeracion de potencia hidraulica segundo as
normas e os procedementos establecidos nos manuais especificos.

CAG6.1. Identificaronse no avion os sistemas hidraulicos e os seus compoifientes fun-
damentais.

CAG6.2. Realizaronse as operacions de mantemento, substitucion programada e com-
probacion do correcto funcionamento dos sistemas hidraulicos e da stia interface con
outros sistemas, establecidos nos manuais especificos.

CA6.3. Efectuaronse probas de funcionamento dos grupos de xeracion de presion,
medindo as presions de funcionamento.

CA6.4. Medironse parametros de accionamento e presions de funcionamento nos
grupos de xeracion de presion de emerxencia.

CAG6.5. Identificaronse posibles fallos nos grupos de xeracion de presion e nos gru-
pos de xeracion de presion de emerxencia.

CAG6.6. Identificaronse todos os parametros de indicacion e aviso do sistema hidrau-
lico.

CAG6.7. Interpretaronse os manuais especificos para cada intervencion.

CAG6.8. Aplicaronse todas as normas de seguridade e prevencion de riscos laborais
pertinentes.

RA7. Describe os sistemas de presurizacion e aire acondicionado do avidn, especifi-
cando a funcion dos seus compofientes basicos.

CA7.1. Describironse os ciclos termodinamicos de operacion dos dispositivos de ai-
re acondicionado.

CA7.2. Identificaronse os parametros mais significativos do ciclo termodinamico.

CA7.3. Describironse as fontes de subministracion de aire para os sistemas de presu-
rizacion e de aire acondicionado.

CA7.4. Especificaronse os elementos constitutivos do kit de presurizacion e aire
acondicionado do avion (Pneumatic Air Conditioning Kit), e o seu funcionamento.

CA7.5. Identificaronse todos os compofientes do sistema de presurizacion e especi-
ficouse a stia funcion.

CA7.6. Explicouse a actuacion do sistema de presurizacion de cabina para as dife-
rentes condicions de voo do avion.

CA7.7. Definironse os controis para realizar nos sistemas de presurizacion.

CA7.8. Identificaronse os dispositivos de proteccion para a seguridade e alerta dos
sistemas de presurizacion.

RAS. Realiza o mantemento dos sistemas de presurizacion e aire acondicionado do
avion segundo as normas e os procedementos establecidos nos manuais especificos.

CA&8.1. Identificouse o sistema de distribucion de aire a cabina.

CAS8.2. Actuouse sobre os mecanismos especificos segundo os modos de regulacion
da temperatura, humidade e caudal de aire.

CA8.3. Comprobouse a actuacion dos mecanismos reguladores de control da presion
en cabina.
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CAS8.4. Describironse as actuacions de seguridade do sistema de presurizacion.

CA8.5. Verificaronse as condicidons de actuacion dos dispositivos de seguridade do
sistema de presurizacion.

CAS8.6. Identificaronse todos os parametros de indicacion e aviso do sistema de aire
acondicionado.

CAS8.7. Verificouse o funcionamento dos dispositivos de indicacién e aviso do sis-
tema de aire acondicionado.

CA&8.8. Interpretaronse os manuais especificos para cada intervencion.

CAS8.9. Aplicaronse as normas de seguridade e prevencion de riscos laborais perti-
nentes.

RA9. Realiza 0 mantemento do sistema pneumatico e de baleiro, segundo as normas e
os procedementos establecidos nos manuais especificos.

CAO9.1. Describiuse a funcion e a necesidade do sistema pneumatico e de baleiro.

CA9.2. Identificaronse os constituintes que configuran o sistema e especificouse a
funcién de cada un deles.

CA9.3. Identificaronse as fontes de subministracion de aire a presion.
CA9.4. Describironse os sistemas de sangrado de aire presurizado desde o motor.
CAO9.5. Interpretouse a influencia do sangrado sobre a actuacién do motor.

CAO9.6. Interpretaronse as indicacions e os sinais de aviso do sistema pneumatico se-
gundo os manuais.

CA9.7. Actuouse sobre os parametros de regulacion de presion.
CA9.8. Verificouse a funcionalidade da interface con outros sistemas.

CA9.9. Aplicaronse as normas de seguridade e prevencion de riscos laborais perti-
nentes.

1.12.2 Contidos basicos

BC1. Caracterizacion do funcionamento do sistema de tren de aterraxe de avions (ATA
32)

Funcionamento do sistema de tren de aterraxe de avions.

Desefios de tren de aterraxe segundo o tipo de aeronave. Funcionalidade.

Compoiientes estruturais do tren de aterraxe. Funcion. Modo de actuacion.

Sistema de accionamento e blocaxe do tren de aterraxe. Compoientes. Circuitos hi-
draulicos.

Sistema de freos, antiskid e freada automatica.

Sistemas de direccion.

Rodas e pneumaticos.

Pardmetros de actuacion e dispositivos de control do tren de aterraxe.

Dispositivos de deteccion aire-terra

BC2. Mantemento do sistema do tren de aterraxe do avion (ATA 32)

Verificacion do estado e a actuacion dos sistemas hidraulicos do tren de aterraxe.

Verificacion da actuacion dos sistemas de blocaxe do tren de aterraxe.
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Interpreta as indicacions e avisos correspondentes ao tren de aterraxe.
Inspeccidon dos amortecedores.

Descricion do proceso de verificacion e substitucion dos pneumaticos.
Verificacion do funcionamento do sistema de freos, de emerxencia e o anti-skid.
Verificacion da actuacion do sistema de direccion.

Estado funcional dos dispositivos de deteccion squat ou WoW (aire-terra).

Procedementos adecuados de traballo nas operacions de mantemento establecidos nos
manuais especificos.

Aplicacion de normas de seguridade e prevencion de riscos laborais.

BC3. Caracterizacion do sistema de combustible do avion (ATA 28)

Sistemas de combustible. Descricion.

Depositos de combustible.

Situacion de depositos e equilibrado da aeronave.
Sistemas de subministracion.

Transvasamento, purga e drenaxe.

Alimentacion directa e cruzada.
Reabastecemento ¢ baleiramento de combustible.
Sistemas de indicacion e aviso.

Combustibles.

BC4. Realiza o mantemento do sistema de combustible da aeronave (ATA 28)

Mantemento do sistema de combustible.
Verificacion de estanquidade.
Identificacion e verificacion dos circuitos hidraulicos do sistema de combustible.

Descricion de procedementos de baleiramento, drenaxe, ventilacion e enchedura dos
depositos de combustible.

Descricion dos procedementos de transvasamento de combustible entre os depositos da
aeronave.

Interpretacion das comprobacidns no sistema de combustibles indicadas nos manuais.

Comprobacions indicadas nos manuais sobre os sistemas de combustible no equilibrado
da aeronave.

Comprobacions indicadas nos manuais de bombas, conducions e valvulas.
Identificacion e axuste dos parametros de indicacion e aviso do sistema de combustible.

Aplicacion de normas de seguridade e prevencion de riscos laborais.

BC5. Caracteriza o sistema de xeracion de potencia hidraulica no avién (ATA 29)

Potencia hidraulica.

Descricion do sistema; funcion e uso da potencia hidraulica.
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Descricion e funcionamento dos compoientes fundamentais do sistema de potencia hi-
draulica.

Fluidos hidréulicos.

Depositos e acumuladores hidraulicos.
Xeracion de presion.

Xeracion de presion de emerxencia.
Filtros.

Regulacion de presion.

Distribucion de potencia.

Sistemas de indicacion e aviso.

Interface con outros sistemas.

BC6. Mantemento do sistema de potencia hidraulica (ATA 29)

Identificacion na aeronave dos sistemas hidraulicos xunto cos seus compofientes.

Mantemento, substitucion e comprobacion do funcionamento dos sistemas hidraulicos
e da sua interface con outros sistemas, establecidos nos manuais.

Comprobacion do funcionamento dos grupos de xeracion de presion.

Medicion de parametros de accionamento e presions de funcionamento nos grupos de
xeracion de presion de emerxencia.

Identificacion de posibles fallos nos grupos de xeracion de presion e nos grupos de xe-
racion de presion de emerxencia.

Identificacion dos pardmetros de indicacion e aviso do sistema hidraulico.
Interpretacion dos manuais para cada intervencion especifica.

Aplicacion de normas de seguridade e prevencion de riscos laborais.

BC7. Sistemas de presurizacion e aire acondicionado do avion (ATA 21)

Aire acondicionado e presurizacion de cabina.
Subministracion de aire. Fontes. Compofientes.

Aire acondicionado. Ciclos termodinamicos. Compofientes.
Sistemas de aire acondicionado.

Sistemas de distribucion de aire.

Sistemas de control do caudal, temperatura e humidade.
Presurizacion.

Sistemas de presurizacion.

Reguladores da presion en cabina.

Indicacions e avisos.

Dispositivos de seguridade, proteccion e alerta.
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1.12.3

BC8. Mantemento dos sistemas de presurizacion (ATA 21)

Identificacion do sistema de distribucion de aire a cabina.

Manipulacién dos mecanismos especificos dos modos de regulacion de temperatura,
humidade e caudal de aire.

Comprobacion do funcionamento dos mecanismos reguladores de control da presion en
cabina.

Descricion das actuacions de seguridade dos sistemas de presurizacion.

Verificacion das condicions de actuacion dos dispositivos de seguridade do sistema de
presurizacion.

Identificacion dos pardmetros de indicacion e aviso do sistema de aire acondicionado.

Verificacion do funcionamento dos dispositivos de indicacion e aviso do sistema do
sistema de aire acondicionado.

Interpretacion dos manuais para cada intervencion especifica.

Aplicacion de normas de seguridade e prevencion de riscos laborais.

BC9. Mantemento do sistema pneumatico e de baleiro (ATA 36)

Sistemas pneumaticos e de baleiro. Descricion.

Fontes de subministracion de aire. Motor, APU, compresores, depodsitos e subministra-
cion en terra.

Sistemas Bleede Air.

Regulacion da presion.

Distribucion.

Indicacions e avisos.

Interface con outros sistemas.

Modificacioén dos parametros de regulacion de presion.

Aplicacioén de normas de seguridade e prevencion de riscos laborais.

Orientaciéons pedagoxicas

Este modulo profesional contén a formacidon necesaria para desempefiar as funcions de
mantemento preventivo e correctivo dos sistemas hidraulico, de tren de aterraxe, de com-
bustible, de presurizacion e aire acondicionado, € pneumatico e de baleiro do avion.

A concrecidn das funcions de mantemento abrangue aspectos como:

Cofiecemento xeral do funcionamento dos sistemas do avion e os seus compofientes.
— Identificacion de avarias nos sistemas do avion.

Realizacion de operacions de mantemento preventivo e correctivo sobre os sistemas
do avion.

— Utilizacion dos manuais e documentacion técnica requirida.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:

— Descricion xeral do funcionamento dos sistemas do avion.
— Diagnéstico de avarias sobre os sistemas do avion.
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Realizacion de operacions de mantemento preventivo e correctivo sobre os sistemas
do avion conforme a normativa aplicable.

A formacion do modulo contribue a alcanzar os obxectivos xerais 1), m), n), q), 1), s), V),
w) e X) do ciclo formativo, e as competencias k), 1), m), q), 1), t), u) e v).

As linas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do mddulo han versar sobre:

Interpretacion e manexo de documentacion técnica.
Identificacion de avarias nos sistemas do avion.

Aplicacion das técnicas de mantemento, substitucion e reparacion de compoiientes e
equipamentos relacionados cos sistemas do avion.

Comprobacion do funcionamento, perdas e actuacions do sistema hidraulico da ae-
ronave.
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1.13 Mobdulo profesional: Aerodinamica, estruturas e
sistemas de osixeno, augas e proteccion do avion

= Equivalencia en créditos ECTS: 5.
= Codigo: MP1441.

Duracién: 105 horas.

1.13.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Caracteriza o sistema de osixeno dunha aeronave e analiza os seus compofentes e
as precaucions para ter en conta.

CA1.1. Describironse os tipos de almacenamento de osixeno en aeronaves € 0s seus
sistemas asociados.

CA1.2. Definironse os sistemas utilizados de reparticion tanto para cabina de pasaxe
como para cabina de voo.

CA1.3. Describironse os sistemas utilizados de regulacion e os tipos de méscaras.
CA1.4. Definironse os tipos de instalacion segundo o tipo de aeronave.
CAL1.5. Identificaronse os sistemas de indicacion e avisos.

CAL1.6. Identificaronse os sistemas de seguridade, incluindo precaucions durante o
mantemento.

CAL.7. Verificouse o funcionamento dos sistemas de regulacion da subministracion.
CA1.8. Realizéronse operacions para determinar fugas no sistema.
CAL1.9. Identificaronse os periodos de vida limitada dos cilindros de osixeno.

CA1.10. Describironse os sistemas de seguridade no mantemento de sistemas de
osixeno.

RAZ2. Caracteriza os sistemas de extincion e aviso de incendios, de deteccion de chamas
e fumes e de sobretemperatura, e realiza operacions de test e verificacion destes.

CAZ2.1. Describironse os tipos de lume e a clasificacion das zonas dunha aeronave
en funcion do tipo de lume que se poida producir.

CA2.2. Clasificaronse os sistemas de deteccion de lume e alerta de fume, e de sobre-
temperatura.

CA2.3. Describironse os sistemas de extincion, tanto fixos como portatiles, e os mé-
todos de distribucion.

CAZ2.4. Identificaronse os sistemas de aviso en cabina do sistema antiincendios.
CA2.5. Efectuouse a verificacion do sistema antiincendios desde cabina.

CAZ2.6. Efectuouse a verificacion externa do sistema antiincendios.

CA2.7. Verificaronse as lifias de evacuacion do axente extintor por sobrepresion.
CA2.8. Realizouse a comprobacion funcional das sondas de temperatura do sistema.
CA2.9. Determinaronse os perigos do sistema de descarga utilizando squib.

RA3. Realiza operacions de mantemento nos sistemas de proteccion contra xeo e choi-
va, e selecciona os procedementos establecidos na documentacion técnica.

CA3.1. Clasificaronse os sistemas antixeo dunha aeronave.
CA3.2. Describironse os compofientes dentro dos sistemas de desxeo.
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CA3.3. Localizaronse as zonas de proteccion dunha aeronave.
CA3.4. Diferenciaronse os sistemas segundo a zona que cumpra protexer.

CA3.5. Describironse os sistemas utilizados nos limpaparabrisas para a prevencion
de formacion de xeo.

CA3.6. Efectudronse reparacions en botas antixeo de goma.
CA3.7. Efectuaronse cambios de botas eléctricas en sistemas antixeo de hélices.
CA3.8. Substituironse vasoirifias do sistema antixeo de hélices.

CA3.9. Verificouse o temporizador (timer) de control do sistema antixeo pneumati-
co.

RA4. Caracteriza os sistemas de subministracion, distribucion, almacenaxe, mantemen-
to e desaugadoiro de augas en aeronaves, ¢ describe a sta constitucién e o seu funcio-
namento.

CAA4.1. Caracterizouse o sistema de augas dunha aeronave.
CAA4.2. Diferenciaronse as partes do sistema de augas.
CAA4.3. Describironse os procedementos de mantemento dos sistemas de auga.

CA4.4. Definironse os métodos de desaugadoiro e almacenamento de augas resi-
duais.

CAA4.5. Describironse as caracteristicas dos sistemas utilizados en lavabos e cocifnas.

CA4.6. Definironse as precaucions que compre ter en conta con referencia a corro-
sion.

RAS. Caracteriza os sistemas de seguridade relacionados coa moblaxe e os accesorios,
os sistemas de emerxencia e os sistemas de disposicion de equipamentos e carga, e des-
cribe a stia constitucion e o seu funcionamento.

CAS5. 1. Definironse os sistemas de emerxencia en cabina de pasaxe.

CA5.2. Describironse os requisitos que deben cumprir os equipamentos electronicos
de emerxencia.

CAS5.3. Describironse os sistemas de seguridade en asentos de cabina e pasaxe.
CAS5.4. Identificouse o sistema de disposicion de cabina e equipamentos en cabina.
CAS.S. Describironse os sistemas de moblaxe e accesorios en cabina de pasaxe.
CAS5.6. Describironse os sistemas de entretemento en cabina.

CAS5.7. Describironse as instalacions de cociia, incluindo sistemas de seguridade.
CAS5.8. Definironse os métodos de carga de equipaxe e paquetaria, € os métodos de
suxeicion.

CA5.9. Definironse os procedementos de desmontaxe da moblaxe da cabina de
mando e pasaxe.

RAG6. Realiza operacions de mantemento e reparacion no equipamento nos € accesorios
do avion, e aplica os procedementos establecidos nos manuais.

CAG6.1. Seleccionouse e interpretouse a documentacion relacionada.

CA®6.2. Realizouse a desmontaxe ¢ a montaxe de asentos ¢ cintos.

CA6.3. Realizouse a desmontaxe de moblaxe segundo unha revision programada.
CA6.4. Verificouse o estado dos sistemas de emerxencia.

CAG6.5. Realizaronse operacions de mantemento nos equipamentos de entretemento
de cabina.

CA®6.6. Verificouse o estado e a operatividade dos equipamentos de carga.
CAG6.7. Efectuouse a pesaxe e a centraxe dunha aeronave.
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1.13.2

— CAG6.8. Verificouse que o centro de gravidade se atope dentro dos limites indicados
no manual de voo da aeronave.

— CA®6.9. Aplicaronse as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion am-
biental no desenvolvemento das operacions.

Contidos basicos

BC1. Sistema de osixeno dunha aeronave

Osixeno (ATA 35).

Descricion do sistema: cabina de voo e cabina de pasaxeiros.

Mantemento do sistema.

Fontes de subministracion, almacenamento, carga e distribucion.

Regulacion da subministracion.

Indicacions e avisos.

Deteccion de fugas.

Vida limitada de cilindros.

Sistemas de seguridade no mantemento: ferramentas de bronce e precaucions.
Tipos de mascaras.

Tipos de instalacions: cilindros de osixeno, xeradores de osixeno e instalacions combi-
nadas.

BC2. Sistemas de extincidon e aviso de incendios, deteccidon de chamas, de fumes e de
sobretemperatura dunha aeronave

Proteccion contra incendios (ATA 26).
Tipos de lume. Clasificacion segundo a zona da aeronave.

Sistemas de deteccion e alerta de incendio e fume. Sistemas de extincion de incendios.
Comprobacions do sistema. Alertas en cabina.

Extintores portatiles. Halon e halotron. Quimico seco. Auga.
Extintores fixos. Métodos de distribucion.

Verificacion e inspeccion externa e desde cabina, e proba funcional de lifias de evacua-
cion por sobrepresion, de sondas de temperatura e sistema de descarga por cargas ex-
plosivas (squibs).

BC3. Proteccidn contra o xeo e a choiva dunha aeronave

ATA 30.
Formacion de xeo: clasificacion e deteccion.
Sistemas e compofientes do sistema antixeo: eléctricos, de aire quente e quimicos.

Sistemas e componentes do sistema de desxeo: eléctricos, de aire quente, pneumaticos
€ quimicos.

Zonas de proteccion da aeronave e sistemas de proteccion segundo a zona.

Repelentes de choiva.
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1.13.3

Quentamento de sondas ¢ drenaxes.

Sistemas limpaparabrisas e de prevencion de formacion de xeo.
Reparacions en botas antixeo de goma.

Substitucion de botas eléctricas antixeo en hélices.
Substitucion de vasoirifias en sistemas antixeo de hélices.

Verificacion do temporizador (timer) de control do sistema antixeo pneumatico.

BC4. Sistemas de subministracion, distribucion, almacenaxe, mantemento e desaugadoi-
ro de augas en aeronaves

Auga e augas residuais (ATA 38).

Descricion do sistema de auga. Subministracion, distribuciéon, mantemento e desauga-
doiro.

Descricion do sistema de aseo. Limpeza e mantemento.
Métodos de desaugadoiro e almacenamento de augas residuais.
Sistemas utilizados en lavabos e cocifas (galleys).

Aspectos sobre a corrosion.

BC5. Equipamento e accesorios da aeronave

ATA 25.

Requisitos canto a equipamentos de emerxencia. Asentos, arneses e cintos. Equipamen-
tos electronicos de emerxencia.

Disposicion en cabina. Equipamentos. Accesorios € moblaxe. Entretemento. Cocifias.
Carga e suxeicion. Escaleiras. Disposicion dos equipamentos. Instalacion de accesorios
e moblaxe en cabina. Equipamento de entretemento en cabina.

BC6. Mantemento e reparacion de equipamento e accesorios da aeronave

Manuais de mantemento aplicables.

Montaxe e desmontaxe de equipamento e moblaxe.

Verificacion do estado de equipamentos de emerxencia.

Mantemento dos sistemas de entretemento en cabina.

Verificacion de estado e operatividade de equipamentos de carga.

Peso e centraxe de aeronave.

Verificacion de centro de gravidade segundo o manual de voo da aeronave.

Normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental no mantemento.

Orientaciéns pedagoéxicas

Este modulo profesional contén a formacion necesaria para desempefiar as funcions de
mantemento preventivo e correctivo de sistemas en aeronaves.

A concrecion da funciéon de mantemento preventivo e correctivo abrangue aspectos

como:
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— Valoracién de danos.

— Montaxe e desmontaxe.

— Reparacion de avarias.

— Verificacién dimensional.

— Aplicacion de ensaios non destrutivos.

— Aplicacion de normas reflectidas en documentacion técnica.
As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse no mantemento en lifia € en
base de aeronaves.

A formacion do modulo contriblie a alcanzar os obxectivos xerais a), b), ¢), g), h), 1),
q), 1), 8), V), w) e X) do ciclo formativo, e as competencias a), ¢), d), h), 1), q), 1), t), u) e v).

As linas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do moédulo han versar sobre:

M¢étodos de mantemento preventivo e correctivo de sistemas.

M¢étodos de verificacion.
— Meétodos de reparacion de sistemas de aeronaves.
Utilizacion de documentacion técnica.
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1.14 Mobdulo profesional: Motores de turbinas de gas

= Equivalencia en créditos ECTS: 11.
= Codigo: MP1455.

Duracién: 240 horas.

1.14.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Caracteriza o funcionamento do motor de turbina de gas e relaciona a variacion
das suas caracteristicas co funcionamento optimo deste.

CAL.1. Escribironse as ecuacions fundamentais da mecanica.
CAL1.2. Realizouse un esquema da clasificacion dos motores de turbina de gas.

CA1.3. Realizouse un diagrama P-V (presion-volume) e T-S (temperatura-entropia)
do ciclo de Brayton, e relacionouse cada parte do ciclo termodindmico coa parte es-
trutural correspondente.

CAL1.4. Especificouse a relacion entre as caracteristicas aerodindmicas que interve-
fien no ciclo.

CA1.5. Enumeraronse os tipos de rendementos que caracterizan o motor.

CA1.6. Definiuse a influencia da velocidade, a altitude e a temperatura no rende-
mento do motor.

CAL.7. Enunciaronse as variables relativas que permiten comparar os motores a ni-
vel do mar.

CA1.8. Enumeraronse as limitaciéns de velocidade, altitude e temperatura na opera-
tiva do motor.

CA1.9. Escribiuse a ecuacion que relaciona o pulo total e o pulo neto.

RA2. Identifica as partes dun motor de turbina de gas e relacidonaas co ciclo termodi-
namico.

CAZ2.1. Realizouse unha descricion do conduto de admision e das variacions que so-
fren as caracteristicas aerodinamicas dentro del.

CA2.2. Analizaronse os compresores axial e centrifugo, especificando as variacions
que sofren as caracteristicas aerodindmicas en cada un deles.

CA2.3. Enumeraronse as diferenzas entre o compresor axial e o compresor centrifu-
go.

CA2.4. Realizouse un diagrama que describa os tres tipos de cdmara de combustion
que existen, indicando as variacions que sofren as caracteristicas aerodinamicas en
cada unha delas.

CA2.5. Analizouse o funcionamento da turbina de gas, asi como as variacions que
sofren as caracteristicas aerodindmicas dentro desta.

CA2.6. Definiuse o principio de funcionamento da etapa de escape do motor, asi
como as variacions que sofren as caracteristicas aerodindmicas dentro desta.

CA2.7. Definironse e explicaronse os tipos de tobeiras.
CAZ2.8. Enumeraronse os métodos de inversion de pulo.

CA2.9. Enumeraronse e situdronse os tipos de chumaceiras e xuntas que se montan
nos motores de turbina de gas.
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RA3. Caracteriza os tipos de motores de turbina de gas, incluidos os sistemas de au-
mento de potencia utilizados, e relaciona as suas prestacions co ciclo termodindmico de
referencia.

CA3.1. Realizaronse esquemas de turborreactores simples e con sistemas de pos-
combustion.

CA3.2. Definiuse o proceso de inxeccion de auga e auga/alcohol, e as modificacions
que leva consigo no diagrama termodinamico de funcionamento do motor.

CA3.3. Describiuse o proceso de poscombustion do motor, asi como os elementos
que intervefien nel.

CA3.4. Especificouse a influencia do proceso de poscombustion no ciclo termodi-
namico do motor € no consumo de combustible.

CA3.5. Realizouse un esquema dun motor turbohélice, dun motor turboeixe e dun
motor turbofan.

CA3.6. Definironse as variacions estruturais e tipos de tobeiras que caracterizan o
motor turbofan.

CA3.7. Relacionaronse o motor turbohélice e o motor turboeixe cos seus respectivos
ciclos termodinamicos.

RAA4. Caracteriza os sistemas de lubricacion e control de alimentacion de combustible
do motor, e describe a actuacion dos seus compofientes.

CAA4.1. Especificaronse as funcions do sistema de lubricacion e os elementos sobre
0s que actia.

CA4.2. Describironse os circuitos € os compoinentes do sistema de lubricacion, e as
suas relacions cos sistemas de combustible, de aire e antixeo.

CAA4.3. Identificaronse todos os parametros de indicacion e aviso do sistema de lu-
bricacion.
CA4.4. Definironse os limites operacionais de funcionamento do motor, os princi-

pais parametros de control dese funcionamento e os sistemas de medicion e indica-
cion destes.

CAA4.5. Realizouse un esquema xeral do circuito de alimentacion e control de com-
bustible ao motor, e identificironse os seus compofientes.

CA4.6. Describiuse o funcionamento das unidades de control de combustible hidro-
mecanicas € a sua resposta as variacions dos parametros de funcionamento.

CAA4.7. Describiuse a arquitectura basica dos sistemas de control electronico de
combustible e as stias funcidns.

CAA4.8. Describiuse a arquitectura basica dos sistemas de control electronico integral
do motor (FADEC) e as stias funcions.

CA4.9. Caracterizaronse os principais combustibles e lubricantes empregados en
aviacion.

RAS. Caracteriza os sistemas de subministracion de aire a presion procedentes do mo-
tor de reaccion e da unidade de potencia auxiliar (APU), e os sistemas de arranque e
acendido, e especifica a actuacion dos devanditos sistemas.

CAS5. 1. Describironse os procedementos de sangrado de aire do motor e a sua in-
fluencia sobre o funcionamento deste.

CAS5.2. Definironse os procedementos de control do funcionamento do compresor
mediante os sangrados do motor.

CAS5.3. Describiuse o funcionamento da unidade de potencia auxiliar (APU).
CA5.4. Especificaronse as aplicacions do aire a presion.
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CAS5.5. Definiuse a relacion do sistema de aire cos sistemas antixeo, de aire acondi-
cionado e de presurizacion.

CAS5.6. Describiuse o procedemento xeral para o arranque dun motor de turbina.

CAS5.7. Describiuse o modo de actuacion dos principais sistemas de arranque do mo-
tor e APU.

CAS5.8. Definiuse o funcionamento dos sistemas de acendido.

CAS.9. Definironse os requisitos de seguridade no mantemento dos sistemas de
arranque ¢ acendido.

RAG6. Realiza operacions de verificacion e mantemento do motor de reaccion e os seus
compofientes principais, interpretando os procedementos establecidos nos manuais es-
pecificos.

CAG6.1. Seleccionouse a documentacion técnica relativa 4 actuacion que se vaia rea-
lizar.

CAG6.2. Efectuouse o mantemento das pas do fan nos motores turbofan.

CAG6.3. Realizouse a verificacion e o control do sistema de admision de aire ao mo-
tor.

CA6.4. Realizouse a inspeccion boroscopica das partes non accesibles do motor.
CA®6.5. Efectuaronse as tarefas de mantemento preventivo especificadas no manual
do motor.

CAG6.6. Efectuouse a inspeccion de estrutura e componentes segundo os datos espe-
cificados polo fabricante.

CAG6.7. Aplicaronse as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion am-
biental nas operacions de verificacion e mantemento do motor de reaccidon e os seus
compofientes principais.

RA7. Realiza operacions de verificacion e mantemento dos compoientes e dos siste-
mas accesorios de funcionamento e control do motor, interpretando os procedementos
establecidos nos manuais especificos.

CA7.1. Seleccionouse a documentacion necesaria para a intervencion que se vaia re-
alizar.

CA7.2. Aplicaronse os métodos de deteccion de anomalias no sistema de lubricacion
do motor.

CA7.3. Verificouse o funcionamento dos dispositivos de arranque e acendido do
motor.

CA7.4. Comprobouse a actuacion dos sistemas de reversa.
CA7.5. Realizouse o mantemento preventivo dos sistemas accesorios de motor.
CA7.6. Verificouse o funcionamento das bombas de combustible de alta presion.

CA7.7. Comprobaronse os parametros de funcionamento da unidade de control de
combustible.

CA7.8. Verificouse o funcionamento dos termopares.

CA7.9. Aplicaronse as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion am-
biental no desenvolvemento das operacidons de verificacion e mantemento de siste-
mas accesorios de funcionamento e control do motor.

RARS. Desenvolve accions relacionadas co mantemento € a conservacion dos motores
en terra, aplicando procedementos establecidos en manuais.

CAS8.1. Efectuaronse a desinstalacion e a instalacion do grupo motopropulsor do
avion segundo os procedementos establecidos.
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— CAS8.2. Interpretaronse os parametros resultantes do funcionamento do motor.

— CAR8.3. Analizouse a relacion do nivel de vibracidons do motor co seu funcionamen-
to.

— CA8.4. Avaliaronse os danos nos motores € 0os seus compoiientes segundo as tole-
rancias indicadas nos manuais.

— CAS.5. Realizouse a limpeza e o lavado de compresores.
— CABS.6. Revisouse o estado dos sistemas de proteccion contra incendios.

— CAS8.7. Aplicaronse os procedementos de conservacion de motores, accesorios e sis-
temas.

— CAS.8. Aplicaronse as normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion am-
biental no mantemento e na conservacion dos motores en terra.

1.14.2 Contidos basicos

BC1. Funcionamento do motor de turbina de gas e variables que inflien nel

Enerxia potencia. Enerxia cinética. Leis do movemento de Newton. Ciclo de Brayton.
Relacion entre forza, traballo, potencia, enerxia, velocidade e aceleracion.

Disposicion estrutural e funcionamento dos motores. Turborreactores. Turbofan. Tur-
boeixes. Turbohélices.

Diagramas P-V e T-S do ciclo de Brayton.

Caracteristicas aecrodinamicas que intervefien no ciclo de Brayton.
Variables relativas que permiten comparar os motores a nivel do mar.
Rendementos que caracterizan o motor.

Valores nominais do motor. Pulo estatico. Influencia da velocidade, a altitude e as altas
temperaturas. Valores nominais a temperatura constante do gas de escape. Limitacions
de velocidade, altitude e temperatura na operativa do motor.

Pulo total e neto. Pulo con tobeira obstruida. Distribucion do pulo. Pulo resultante. Pulo
en cabalos. Potencia equivalente ao eixe. Consumo especifico de combustible.

BC2. Identificacion e estudo das partes dun motor de turbina de gas

Condutos de admision ao compresor.
Variacions que sofren as caracteristicas aerodinamicas dentro do conduto de admision.
Efectos de diversas configuracions de admision. Proteccion antixeo.

Compresores de tipo axial e de tipo centrifugo. Diferenzas. Caracteristicas de fabrica-
cion, relacion de compresion, aplicacions e principios de funcionamento.

Equilibrado do ventilador dos compresores.
Causas e efectos da entrada en perda e a sobrecarga do compresor.

M¢étodos de control de fluxo de aire nos compresores. Valvulas de sangrado. Pas guia
variables de entrada. Pas variables de estator. Pas xiratorias do estator.

Caracteristicas de fabricacion e principios de funcionamento das camaras de combus-
tion.
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Tipos de camara de combustion. Variacions que sofren as caracteristicas aerodinamicas
en cada unha delas.

Funcionamento da turbina de gas.

Funcionamento e caracteristicas dos tipos de pas de turbina. Encaixe da pa no disco.
Pas guia de tobeira.

Causas e efectos do esforzo e a termofluencia nas pas da turbina.

Caracteristicas de fabricacion e principios de funcionamento da etapa de escape do mo-
tor. Variacions que sofren as caracteristicas acrodinamicas dentro desta.

Tobeiras: converxentes, diverxentes € de area variable.
Reducion do ruido dos motores.
Inversores de pulo.

Chumaceiras e xuntas. Caracteristicas de fabricacion e principios de funcionamento.

BC3. Motores de turbina de gas e a sua relacion co ciclo termodinamico

Turborreactores simples. Sistemas de poscombustion.

Influencia do proceso de poscombustion no ciclo termodinamico do motor e no consu-
mo de combustible.

Sistemas de aumento de potencia. Funcionamento. Aplicacions. Inxeccién de auga e
auga/metanol. Modificacions no diagrama termodindmico de funcionamento do motor.

Motores turbohélice. Turbina libre ou acoplada por gas. Turbinas acopladas por engre-
naxes. Engrenaxes redutores. Controis integrados do motor e da hélice. Dispositivos de
seguridade contra sobrevelocidade. Ciclos termodindmicos.

Motores turboeixe. Disposicions. Sistemas de transmision. Engrenaxes redutoras. Aco-
plamentos. Sistemas de control. Ciclos termodindmicos.

Motores turbofan: caracteristicas; estrutura. Tipos de tobeiras: funcionamento.

BC4. Sistemas de lubricacion e control de alimentacion de combustible do motor

Sistemas de lubricacion. Funcionamento, descricion e compofientes do sistema.
Parametros de indicacion e aviso do sistema de lubricacion.

Sistemas de indicacion do motor. Temperatura dos gases de escape; temperatura entre
etapas da turbina. Indicacion do pulo do motor: relacién de presion do motor, presion
de descarga da turbina do motor ou sistemas de presion do turbo inxector. Temperatura
e presion do aire. Presion e caudal de combustible. Velocidade do motor. Medicion e
indicacion da vibracion. Par motor. Potencia.

Circuito de alimentacion e control de combustible ao motor. Compofientes.
Unidades de control de combustible hidromecanicas. Funcionamento.
Sistemas de combustible do motor. Compofientes.

Sistemas de control electronico de combustible. Control electronico integral do motor
(Full Authority Digital Engine Control -FADEC-).

Lubricantes e combustibles. Propiedades. Especificacions. Aditivos do combustible.
Precaucions de seguridade.
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BC5. Sistemas de subministracion de aire a presion procedentes do motor de reaccion e
da unidade de potencia auxiliar (APU), sistemas de arranque e acendido

= Aplicaciéns do aire a presion nos motores de turbina de gas.
= Procedementos de sangrado de aire do motor. Influencia sobre o seu funcionamento.

= Procedementos de control do funcionamento do compresor mediante os sangrados do
motor.

= Unidades de potencia auxiliar (APU). Funcion, funcionamento e sistemas de protec-
cion.

= Sistemas de aire. Funcionamento dos sistemas de distribucion de aire do motor e anti-
xe0. Servizos de arrefriamento interno, de seladura e de aire exterior.

= Sistemas de arranque. Funcionamento. Compofientes dos sistemas de arranque do mo-
tor.

= Sistemas de acendido. Compoientes. Funcionamento.

= Requisitos de seguridade no mantemento dos sistemas de arranque e acendido.

BC6. Verificacion e mantemento dos compofentes principais do motor de reaccion

= Documentacion técnica asociada a verificacidon e ao mantemento do motor de reaccidon
€ 0s seus compofientes principais.

= Mantemento das pas do fan nos motores turbofan.

= Verificacion e control do sistema de admision de aire ao motor.

= Inspeccion boroscopica das partes non accesibles do motor.

= Tarefas de mantemento preventivo especificadas no manual do motor.

= Inspeccion de estrutura e compoientes segundo os datos especificados polo fabricante.

= Normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental nas operacions de
verificacion e mantemento do motor de reaccion e os seus compofientes principais.

BC7. Verificacion e mantemento dos componentes e dos sistemas accesorios de funcio-
namento e control do motor

= Documentacion técnica relativa 4 verificacion e ao mantemento dos compoiientes e sis-
temas accesorios de funcionamento e control do motor.

= Meétodos de deteccion de anomalias no sistema de lubricacion do motor.

= Verificacion do funcionamento dos dispositivos de arranque e acendido do motor.

= Comprobacidn da actuacion dos sistemas de reversa.

= Mantemento preventivo dos sistemas accesorios de motor.

= Verificacioén do funcionamento das bombas de combustible de alta presion.

= Comprobacion dos parametros de funcionamento da unidade de control de combustible.
= Verificacioén do funcionamento dos termopares.

= Normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental no desenvolvemen-
to das operacions de verificacion e mantemento de sistemas accesorios de funciona-
mento e control do motor.
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1.14.3

BC8. Realizaciéon do mantemento e a conservacion dos motores en terra

= Instalacions de grupos motopropulsores. Constitucion de anteparos tornalumes. Care-
nados. Paneis acusticos. Bancadas de motor. Bancadas antivibracion. Tubos flexibles.
Tubaxes. Condutos de alimentacion. Conectores. Mazos de cables. Cables e varas de
mando. Puntos de izado e drenaxe.

= Procedementos de arranque e quecemento en terra do motor.
= Interpretacion dos parametros e a potencia util do motor.
= Andlise do aceite. Andlise de vibracions e mediante boroscopio.

= Inspeccion de motores e compofientes respecto aos criterios, as tolerancias e os datos
especificados polo fabricante do motor. Danos causados por obxectos estraios.

= Limpeza e lavado de compresores.

= Sistemas de proteccion contra incendios. Funcionamento e comprobacion dos sistemas
de deteccion e extincion.

=  Almacenamento e conservacion de motores, accesorios € sistemas.

= Normas de prevencion de riscos laborais e de proteccion ambiental no mantemento e na
conservacion dos motores en terra.

Orientaciéns pedagoéxicas
Este mddulo profesional contén a formacidon necesaria para desempefiar as funcions de ca-
racterizacion e mantemento do motor de turbina de gas.
A concrecidn desta funcion abrangue aspectos como:
— Fundamentos termodindmicos do funcionamento das turbinas de gas.
— Constitucion e funcionamento do motor.
— Operacioén dos sistemas accesorios e de control do motor.
— Diagnéstico de disfunciéns no motor e os seus sistemas accesorios e de control.
— Inspeccion e avaliacion de danos e defectos estruturais e de compofientes, segundo
as tolerancias establecidas nos manuais.
As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:

— Andlise dos fundamentos termodindmicos nos que se basea o funcionamento das
turbinas de gas.

— Descriciéon dos compoiientes do motor e o seu funcionamento.
— Caracterizacion dos sistemas accesorios e de control do motor.
— Realizacion de tarefas de diagnodstico de avarias e inspeccion e avaliacion de danos,
tanto na estrutura como nos compofentes do motor.
A formacion do mddulo contriblie a alcanzar os obxectivos xerais 1), m), n), q), 1), S), V),
w) e X) do ciclo formativo, e as competencias k), 1), m), q), 1), t), u) e v).

As linas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do mddulo han versar sobre:

— Estudo termodinamico do funcionamento do motor de turbina.
— Analise do funcionamento dos sistemas accesorios € de control do motor.

— Realizacions de inspeccion de funcionamento do motor € os seus sistemas acceso-
rios e de control (termopares, etc.).

— Realizacion de accions de mantemento programado.
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— Simulacion do lavado de compresores.
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1.15 Médulo profesional: Hélices

Equivalencia en créditos ECTS: 3.
Codigo: MP1457.

Duracidn: 65 horas.

1.15.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacién

RA1. Caracteriza a constitucion e o funcionamento das hélices de aeronaves, e analiza
0s seus compofientes € as suas funcions no conxunto.

— CAl.1. Enumeréronse os compoiientes dunha hélice e relacionaronse coa sta fun-
cion.
— CA1.2. Describironse as principais caracteristicas de desefio dunha hélice.

— CAL1.3. Definironse os métodos de fabricacion de hélices de madeira, metalicas e de
materiais compostos.

— CALl.4. Describironse os parametros de desefio.

— CAL.S. Establecéronse as diferenzas entre hélices de paso fixo e hélices de paso va-
riable, nas suas distintas versions.

— CALl.6. Interpretouse a documentacion técnica para valorar danos e tolerancias na
hélice.

— CAL.7. Establecéronse as diferenzas de indicacion entre hélices de paso variable de
velocidade constante e hélices de paso fixo.

RA2. Calcula as forzas aerodindmicas que se xeran na hélice, aplicando as ecuacidns

fisicas correspondentes.

— CAZ2.1. Calcularonse angulos de ataque efectivos.

— CAZ2.2. Definironse as forzas aerodinamicas que se producen nunha seccion dunha
pa.

— CA2.3. Definironse as caracteristicas das hélices de velocidade constante.

— CAZ2.4. Efectuaronse os calculos tendo en conta toda a envergadura da hélice.

— CAZ2.5. Calculouse o par motor necesario en distintas configuracions.

— CAZ2.6. Definironse as diferenzas entre angulo de pa baixo e alto.

— CA2.7. Definiuse o significado dos parametros angulo inverso, velocidade de rota-
cion e angulo de ataque.

RA3. Caracteriza as actuacions dos mecanismos de control e goberno das hélices, tendo

en conta a relacion entre as stias funcions e os requisitos de voo exixidos en cada caso.

— CA3.1. Establecéronse as diferenzas entre hélices de paso variable e hélices de paso
fixo.

— CA3.2. Identificaronse as vantaxes da utilizacion de hélices de paso variable.

— CA3.3. Definironse os mecanismos do sistema de forzas necesario para o cambio de
angulo das pas.

— CA3.4. Definironse as posicions de paso.

— CA3.5. Describiuse a construcion e o funcionamento do governor.

— CA3.6. Describironse os compofientes que interveiien no cambio de paso das pas.
— CA3.7. Definiuse o sistema de control de paso en turbohélices.
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— CA3.8. Definiuse o sistema de sincronizacion e os seus compoientes.

— CA3.9. Interpretdronse os compoiientes que actian no control das revolucions por
minuto dun motor turbo-hélice.

RA4. Realiza operacions de mantemento e instalacion da hélice despois de interpretar

os procedementos utilizados segundo o sistema de fabricacion desta.

— CAA4.1. Efectuaronse a decapaxe e a verificacion de danos.

— CAA4.2. Efectuaronse medidas de corda, groso e angulo dunha hélice de paso fixo.

— CAA4.3. Pintouse unha hélice segundo instrucions do fabricante.

— CAA4.4. Efectuouse o retorno documental ao servizo dunha hélice.

— CAA4.5. Definironse os procedementos de axuste das pas.

— CAA4.6. Realizouse o axuste das pas e o seu equilibrado estatico.

— CAA4.7. Aplicaronse ensaios non destrutivos.

— CAA4.8. Describironse os danos detectados por ensaios non destrutivos.

— CAA4.9. Realizaronse procesos de instalacion de hélices.

— CAA4.10. Describironse os procesos de mantemento de hélices e de prevencion de
danos, incluindo prevencién da corrosion.

— CAA4.11. Comprendeuse a documentacion técnica.

— CA4.12. Mantivose a orde e a limpeza no traballo.

RAS. Caracteriza os sistemas de desxeo e define os procedementos para o almacena-
mento e a conservacion de hélices en inactividade.

— CAS5.1. Definironse os métodos utilizados nos sistemas de desxeo.

— CAS.2. Definironse os sistemas de desxeo eléctrico e os seus compoientes.

— CAS5.3. Efectuouse o mantemento e o cambio de botas antixeo.

— CAS5.4. Definironse as precaucions durante a instalacion de botas.

— CAS.5. Definironse os procesos de almacenamento de hélices.

— CAS.6. Definironse os procedementos para o correcto mantemento de hélices insta-
ladas en aeronaves en inactividade.

1.15.2 Contidos basicos

BC1. Constitucion e funcionamento da hélice

Fundamentos e estrutura da hélice.
Teoria do elemento de pa.

M¢étodos de fabricacion e materiais usados en hélices de madeira, metalicas e de mate-
riais compostos.

Angulo de ataque.

Tipos de perfis.

Corda do perfil.

Compotientes exteriores da pa: seccion transversal, cara e cana.
Compoiientes interiores da pa: conxunto da raiz e cubo.

Paso fixo e paso variable; hélice de velocidade constante.
Instalacion da buxa da hélice.
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1.15.3

BC2. Aerodinamica da hélice

Angulo de ataque: fino, groso e inverso.
Velocidade de xiro.

Esvaradura da hélice.

Forzas aerodindmicas, centrifugas e de pulo.

Par motor.

Fluxo de aire relativo no dngulo de ataque da pa.

Vibracions e resonancia.

BC3. Control do paso e sincronizacion da hélice

Métodos de control da velocidade e o cambio de paso: mecanicos e eléctricos ou elec-
tronicos.

Equipamentos de control de velocidade e gobernadores (governor).
Posta en bandeira e inversion do paso.
Proteccion contra sobrevelocidade.

Equipamento de sincronizacion e sincrofase.

BC4. Operaciéns de mantemento e instalacion da hélice

Equilibrado estético e dinamico.

Axuste de pas.

Tipos de danos: erosidn, corrosion, danos por impacto e deslaminacion das pas.
Avaliacion de danos na hélice.

Solucions de tratamento e reparacion de hélices.

Funcionamento do motor da hélice.

BC5. Proteccion antixeo, almacenamento e conservacion de hélices

Sistemas de desxeo eléctrico e os seus compofientes.
Sistemas de desxeo mediante fluidos. Botas antixeo.
Mantemento e instalacion de botas antixeo.
Precaucions durante a instalacion de botas.

Procesos de almacenamento de hélices.
Conservacion de hélices.

Mantemento de hélices instaladas en aeronaves en inactividade.

Orientaciéns pedagoéxicas

Este modulo profesional contén a formacion necesaria para desempefiar as funcions de
mantemento preventivo e correctivo de hélices de paso fixo e paso variable, en aeronaves
de motor de émbolo e turbohélices.

A concrecion da funcién de mantemento preventivo e correctivo abrangue aspectos
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como:

Valoracion de danos.

Montaxe e desmontaxe.

Reparacion de pequenos danos.

Verificacion de torque.

Equilibrado estatico e dinamico.

Aplicacion de ensaios non destrutivos.

Aplicacion de normas reflectidas en documentacion técnica.

As actividades profesionais asociadas a esta funcion aplicanse en:

Mantemento en lifia € en base de aeronaves.
Centros de reacondicionamento de hélices.

A formacion do médulo contribue a alcanzar os obxectivos xerais a), b), ¢), h), 1), k), q),
1), s), v), W) e x) do ciclo formativo, e as competencias a), b), ¢), h), 1), k), q), r), t), u) e v).

As linas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do mddulo han versar sobre:

M¢étodos de mantemento preventivo e correctivo de hélices.
M¢étodos de verificacion dimensional.

M¢étodos de verificacion de danos.

Utilizacion de documentacion técnica.

Equilibrado estatico e dindmico.
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1.16 Modulo profesional: Proxecto de mantemento
aeromecanico de avions con motor de turbina

= Equivalencia en créditos ECTS: 5.
= Codigo: MP1458.

Duracién: 40 horas.

1.16.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Identifica necesidades do sector produtivo en relacion con proxectos tipo que as
poidan satisfacer.

CALl.1. Clasificaronse as empresas do sector polas stias caracteristicas organizativas
e o tipo de produto ou servizo que ofrecen.

CA1.2. Caracterizaronse as empresas tipo e indicouse a sua estrutura organizativa e
as funcions de cada departamento.

CA1.3. Identificaronse as necesidades mais demandadas 4s empresas.
CA1.4. Valoraronse as oportunidades de negocio previsibles no sector.

CAL1.5. Identificouse o tipo de proxecto requirido para dar resposta as demandas
previstas.

CA1.6. Determinaronse as caracteristicas especificas requiridas ao proxecto.

CA1.7. Determindronse as obrigas fiscais, laborais e de prevencion de riscos, € as
suas condicions de aplicacion.

CA1.8. Identificaronse as axudas e as subvencidns para a incorporaciéon de novas
tecnoloxias de producion ou de servizo que se propofian.

CA1.9. Elaborouse o guion de traballo para seguir na elaboracioén do proxecto.

RA2. Desefia proxectos relacionados coas competencias expresadas no titulo, onde in-
clie e desenvolve as fases que o compofien.

CA2.1. Compilouse informacion relativa aos aspectos que se vaian tratar no proxec-
to.

CA2.2. Realizouse o estudo da viabilidade técnica do proxecto.

CA2.3. Identificaronse as fases ou as partes que compofien o proxecto, € 0 seu con-
tido.

CAZ2.4. Establecéronse os obxectivos procurados e identificouse o seu alcance.

CAZ2.5. Previronse os recursos materiais e persoais necesarios para realizar o proxec-
to.

CAZ2.6. Realizouse o orzamento correspondente.

CA2.7. Identificaronse as necesidades de financiamento para a posta en marcha do
proxecto.

CAZ2.8. Definiuse e elaborouse a documentacion necesaria para o seu desefio.

CA2.9. Identificaronse os aspectos que se deben controlar para garantir a calidade
do proxecto.

RA3. Planifica a posta en practica ou a execucion do proxecto, para o que determina o
plan de intervencion e a documentacion asociada.
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CAZ3.1. Estableceuse a secuencia de actividades ordenadas en funcidon das necesida-
des de posta en practica.

CA3.2. Determindronse os recursos € a loxistica necesarios para cada actividade.

CA3.3. Identificaronse as necesidades de permisos e autorizacions para levar a cabo
as actividades.

CA3.4. Determinaronse os procedementos de actuacion ou execucion das activida-
des.

CA3.5. Identificaronse os riscos inherentes 4 posta en practica e definiuse o plan de
prevencion de riscos, asi como os medios € os equipamentos necesarios.

CA3.6. Planificouse a asignacion de recursos materiais € humanos, e os tempos de
execucion.

CA3.7. Fixose a valoracion econémica que dea resposta as condicions da posta en
practica.

CA3.8. Definiuse e elaborouse a documentacion necesaria para a posta en practica
ou execucion.

RA4. Define os procedementos para o seguimento € o control na execucion do proxec-
to, e xustifica a seleccion das variables e dos instrumentos empregados.

CAA4.1. Definiuse o procedemento de avaliacion das actividades ou intervencions.
CAA4.2. Definironse os indicadores de calidade para realizar a avaliacion.

CA4.3. Definiuse o procedemento para a avaliacion das incidencias que se poidan
presentar durante a realizacion das actividades, asi como a sta solucion e o seu re-
xistro.

CA4.4. Definiuse o procedemento para xestionar os cambios nos recursos € nas acti-
vidades, incluindo o sistema para o seu rexistro.

CAA4.5. Definiuse e elaborouse a documentacion necesaria para a avaliacion das ac-
tividades e do proxecto.

CAA4.6. Estableceuse o procedemento para a participacion na avaliacion das persoas
usuarias ou da clientela, e elabordronse os documentos especificos.

CAA4.7. Estableceuse un sistema para garantir o cumprimento do prego de condi-
cions do proxecto, cando este exista.

RAS5. Elabora e expdn o informe do proxecto realizado, e xustifica o procedemento se-
guido.

CAS.1. Enuncidronse os obxectivos do proxecto.

CAS5.2. Describiuse o proceso seguido para a identificacion das necesidades das em-
presas do sector.

CA5.3. Describiuse a solucion adoptada a partir da documentacion xerada no proce-
so de desefio.

CAS5.4. Describironse as actividades en que se divide a execucion do proxecto.

CAS.5. Xustificaronse as decisions tomadas de planificacion da execucion do pro-
xecto.

CAS5.6. Xustificaronse as decisions tomadas de seguimento e control na execucion
do proxecto.

CA5.7. Formularonse as conclusions do traballo realizado en relacidon coas necesi-
dades do sector produtivo.

CAS5.8. Formularonse, de ser o caso, propostas de mellora.
CAS5.9. Realizaronse, de ser o caso, as aclaracions solicitadas na exposicion.
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— CAS5.10. Empregaronse ferramentas informaticas para a presentacion dos resultados.

1.16.2 Orientacions pedagodxicas

Este modulo profesional complementa a formacion establecida para o resto dos médulos
profesionais que integran o titulo nas funcions de analise do contexto, desefio do proxecto
e organizacion da execucion.

A funcién de andlise do contexto abrangue as subfuncions de compilacion de informa-
cidn, identificacion de necesidades e estudo de viabilidade.

A funcidn de desefio do proxecto ten como obxectivo establecer as lifias xerais para dar
resposta as necesidades presentadas, concretando os aspectos relevantes para a stia realiza-
cion. Incltie as subfuncions de definicion do proxecto, planificacion da intervencion e ela-
boracion da documentacion.

A funcion de organizacioén da execucion inclie as subfuncions de programacion de ac-
tividades, xestion de recursos e supervision da intervencion.

As actividades profesionais asociadas a estas funcions desenvélvense no sector do man-
temento aeromecanico de avions con motor de turbina.

Fomentarase e valorarase a creatividade, o espirito critico e a capacidade de innovacion
nos procesos realizados, asi como a adaptacion da formacion recibida en supostos laborais
e en novas situacions.

O equipo docente exercera a titoria das seguintes fases de realizacién do traballo, que
se realizaran fundamentalmente de xeito non presencial: estudo das necesidades do sector
produtivo, desefio, planificacion, e seguimento da execucion do proxecto.

A exposicion do informe, que realizard todo o alumnado, ¢ parte esencial do proceso de
avaliacion e defenderase ante o equipo docente.

Polas suas propias caracteristicas, a formacion do modulo relacidonase con todos os ob-
xectivos xerais do ciclo e con todas as competencias profesionais, persoais e sociais, bar-
dante no relativo a posta en practica de diversos aspectos da intervencion desefiada.

As linas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do médulo estan relacionadas con:

Execucion de traballos en equipo.

Responsabilidade e autoavaliacion do traballo realizado.
— Autonomia e iniciativa persoal.
Uso das TIC.
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1.17

1.17.1

Médulo profesional: Empresa e iniciativa
emprendedora

= Equivalencia en créditos ECTS: 4.
= Codigo: MP1460.

Duracidn: 65 horas.

Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Desenvolve o seu espirito emprendedor identificando as capacidades asociadas a
el e definindo ideas emprendedoras caracterizadas pola innovacion e a creatividade.

CA1l.1. Identificouse o concepto de innovacion e a stia relacion co progreso da so-
ciedade e o aumento no benestar dos individuos.

CA1.2. Analizouse o concepto de cultura emprendedora e a siia importancia como
dinamizador do mercado laboral e fonte de benestar social.

CA1.3. Valorouse a importancia da iniciativa individual, a creatividade, a forma-
cion, a responsabilidade e a colaboracion como requisitos indispensables para ter
éxito na actividade emprendedora.

CA1.4. Analizaronse as caracteristicas das actividades emprendedoras no sector do
mantemento aeromecanico de avions con motor de turbina.

CA1.5. Valorouse o concepto de risco como elemento inevitable de toda actividade
emprendedora.

CA1l.6. Valoraronse ideas emprendedoras caracterizadas pola innovacion, pola crea-
tividade e pola sua factibilidade.

CA1.7. Decidiuse a partir das ideas emprendedoras unha determinada idea de nego-
cio do ambito do mantemento aeromecanico de avions con motor de turbina, que ha
servir de punto de partida para a elaboracion do proxecto empresarial.

CA1.8. Analizouse a estrutura dun proxecto empresarial e valorouse a sia importan-
cia como paso previo a creacion dunha pequena empresa.

RAZ2. Decide a oportunidade de creacion dunha pequena empresa para o desenvolve-
mento da idea emprendedora, tras a analise da relacion entre a empresa e o contorno, do
proceso produtivo, da organizacion dos recursos humanos e dos valores culturais e éti-
COS.

CAZ2.1. Valorouse a importancia das pequenas € medianas empresas no tecido em-
presarial galego.

CA2.2. Analizouse o impacto ambiental da actividade empresarial e a necesidade de
introducir criterios de sustentabilidade nos principios de actuacion das empresas.

CA2.3. Identificaronse os principais compofientes do contorno xeral que rodea a
empresa e, en especial, nos aspectos tecnoloxico, econdomico, social, ambiental, de-
mografico e cultural.

CA2.4. Apreciouse a influencia na actividade empresarial das relacions coa cliente-

la, con provedores, coas administracions publicas, coas entidades financeiras e coa
competencia como principais integrantes do contorno especifico.

CA2.5. Determinaronse os elementos do contorno xeral e especifico dunha pequena
ou mediana empresa relacionada co mantemento aeromecanico de avidons con motor
de turbina, en funcion da sua posible localizacion.
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CA2.6. Analizouse o fendmeno da responsabilidade social das empresas e a sua im-
portancia como un elemento da estratexia empresarial.

CA2.7. Valorouse a importancia do balance social dunha empresa relacionada co
mantemento aeromecanico de avions con motor de turbina e describironse os princi-
pais custos sociais en que incorren estas empresas, asi como os beneficios sociais
que producen.

CA2.8. Identificaronse, en empresas relacionadas co mantemento aeromecanico de
avions con motor de turbina, practicas que incorporen valores éticos e sociais.

CA2.9. Definironse os obxectivos empresariais incorporando valores éticos e so-
ciais.

CA2.10. Analizaronse os conceptos de cultura empresarial, ¢ de comunicacién e
imaxe corporativas, asi como a sua relacion cos obxectivos empresariais.

CA2.11. Describironse as actividades e os procesos basicos que se realizan nunha
empresa relacionada co mantemento aeromecanico de avions con motor de turbina, e
delimitaronse as relacions de coordinacion e dependencia dentro do sistema empre-
sarial.

CA2.12. Elaborouse un plan de empresa que inclia a idea de negocio, a localiza-
cion, a organizacion do proceso produtivo e dos recursos necesarios, a responsabili-
dade social e o plan de marketing.

RA3. Selecciona a forma xuridica tendo en conta as implicacions legais asociadas e o
proceso para a stia constitucion e posta en marcha.

CA3.1. Analizouse o concepto de persoa empresaria, asi como os requisitos que
compren para desenvolver a actividade empresarial.

CA3.2. Analizaronse as formas xuridicas da empresa e determindndose as vantaxes
e as desvantaxes de cada unha en relacion coa sua idea de negocio.

CA3.3. Valorouse a importancia das empresas de economia social no sector do man-
temento aeromecanico de avions con motor de turbina.

CA3.4. Especificouse o grao de responsabilidade legal das persoas propietarias da
empresa en funcion da forma xuridica elixida.

CA3.5. Diferenciouse o tratamento fiscal establecido para cada forma xuridica de
empresa.

CA3.6. Identificaronse os tramites exixidos pola lexislacion para a constitucion du-
nha pequena ou mediana empresa en funcion da sta forma xuridica.

CA3.7. Identificaronse as vias de asesoramento e xestion administrativa externas a
hora de poér en marcha unha pequena ou mediana empresa.

CA3.8. Analizaronse as axudas e subvencions para a creacion e posta en marcha de
empresas relacionadas co mantemento aeromecanico de avions con motor de turbina
tendo en conta a sta localizacion.

CA3.9. Incluiuse no plan de empresa informacion relativa 4 eleccion da forma xuri-
dica, os tramites administrativos, as axudas e as subvencions.

RA4. Realiza actividades de xestion administrativa e financeira basica dunha pequena
ou mediana empresa, identifica as principais obrigas contables e fiscais, ¢ formaliza a
documentacion.

CAA4.1. Analizaronse os conceptos basicos de contabilidade, asi como as técnicas de
rexistro da informacion contable: activo, pasivo, patrimonio neto, ingresos, gastos e
contas anuais.
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— CA4.2. Describironse as técnicas basicas de analise da informacion contable, en es-
pecial no referente ao equilibrio da estrutura financeira e a solvencia, 4 liquidez e a
rendibilidade da empresa.

— CAA4.3. Definironse as obrigas fiscais (declaracion censual, TAE, liquidaciéns tri-
mestrais, resumos anuais, etc.) dunha pequena e dunha mediana empresa relacionada
co mantemento aeromecanico de avions con motor de turbina, e diferenciaronse os
tipos de impostos no calendario fiscal (liquidacions trimestrais e liquidacidons
anuais).

— CA4.4. Formalizouse con correccion, mediante procesos informaticos, a documenta-
cion basica de caracter comercial e contable (notas de pedido, albaras, facturas, reci-
bos, cheques, notas provisorias e letras de cambio) para unha pequena ¢ unha me-
diana empresa relacionada co mantemento aeromecanico de avions con motor de
turbina, e describironse os circuitos que recorre esa documentacién na empresa.

— CAA4.5. Elaborouse o plan financeiro e analizouse a viabilidade econémica e finan-
ceira do proxecto empresarial.

1.17.2 Contidos basicos

BCA1. Iniciativa emprendedora

Innovacion e desenvolvemento econdmico. Principais caracteristicas da innovacion na
actividade de mantemento aeromecanico de avidons con motor de turbina (materiais,
tecnoloxia, organizacion da producion, etc.).

A cultura emprendedora na Union Europea, en Espafia e en Galicia.

Factores clave das persoas emprendedoras: iniciativa, creatividade, formacion, respon-
sabilidade e colaboracion.

Actuacion das persoas emprendedoras no sector do mantemento aeromecéanico de
avions con motor de turbina.

O risco como factor inherente 4 actividade emprendedora.
Valoracion do traballo por conta propia como fonte de realizacion persoal e social.
Ideas emprendedoras: fontes de ideas, maduracion e avaliacion destas.

Proxecto empresarial: importancia e utilidade, estrutura e aplicacion no ambito do man-
temento aeromecanico de avions con motor de turbina.

BC2. A empresa e o seu contorno

A empresa como sistema: concepto, funcions e clasificacions.

Andlise do contorno xeral dunha pequena ou mediana empresa relacionada co mante-
mento aeromecanico de avions con motor de turbina: aspectos tecnoldxico, econémico,
social, ambiental, demografico e cultural.

Anadlise do contorno especifico dunha pequena ou mediana empresa relacionada co
mantemento aeromecanico de avions con motor de turbina: clientela, provedores/as,
administracions publicas, entidades financeiras e competencia.

Localizacion da empresa.
A persoa empresaria. Requisitos para o exercicio da actividade empresarial.

Responsabilidade social da empresa e compromiso co desenvolvemento sustentable.
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1.17.3

Cultura empresarial, e comunicacion e imaxe corporativas.

Actividades e procesos basicos na empresa. Organizacion dos recursos dispoiiibles. Ex-
ternalizacion de actividades da empresa.

Descricion dos elementos e estratexias do plan de producion e do plan de marketing.

BC3. Creacion e posta en marcha dunha empresa

Formas xuridicas das empresas.

Responsabilidade legal do empresariado.

A fiscalidade da empresa como variable para a eleccion da forma xuridica.
Proceso administrativo de constitucion e posta en marcha dunha empresa.

Vias de asesoramento para a elaboracion dun proxecto empresarial e para a posta en
marcha da empresa.

Axudas e subvencidns para a creacion dunha empresa relacionada co mantemento ae-
romecanico de avidons con motor de turbina.

Plan de empresa: eleccion da forma xuridica, tramites administrativos, € xestion de
axudas ¢ subvencions.

BC4. Funcion administrativa

Analise das necesidades de investimento e das fontes de financiamento dunha pequena
e dunha mediana empresa no sector do mantemento acromecéanico de aviéns con motor
de turbina.

Concepto e nocidns basicas de contabilidade: activo, pasivo, patrimonio neto, ingresos,
gastos e contas anuais.

Andlise da informacion contable: equilibrio da estrutura financeira e ratios financeiras
de solvencia, liquidez e rendibilidade da empresa.

Plan financeiro: estudo da viabilidade econdmica e financeira.
Obrigas fiscais dunha pequena e dunha mediana empresa.

Ciclo de xestion administrativa nunha empresa relacionada co mantemento aeromeca-
nico de avions con motor de turbina: documentos administrativos € documentos de pa-
gamento.

Coidado na elaboracion da documentacion administrativo-financeira.

Orientaciéns pedagoxicas

Este modulo profesional contén a formacion necesaria para desenvolver a propia iniciativa
no ambito empresarial, tanto cara ao autoemprego como cara a asuncion de responsabili-
dades e funcidons no emprego por conta allea.

A formacion do médulo permite alcanzar os obxectivos xerais r) e y) do ciclo formati-

Vo, € as competencias r) € w).

As linas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-

xectivos do modulo han versar sobre:

— Manexo das fontes de informacién sobre o sector das empresas relacionadas co man-
temento aeromecanico de avions con motor de turbina, incluindo a analise dos pro-
cesos de innovacion sectorial en marcha.
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— Realizacion de casos e dindmicas de grupo que permitan comprender e valorar as ac-
titudes das persoas emprendedoras e axustar a sua necesidade ao sector de mante-
mento aeromecanico de avidns con motor de turbina.

— Utilizacién de programas de xestion administrativa e financeira para pequenas e me-
dianas empresas do sector.

— Realizacion dun proxecto empresarial relacionado coa actividade de mantemento ae-
romecanico de avions con motor de turbina, composto por un plan de empresa e un
plan financeiro e que inclua todas as facetas de posta en marcha dun negocio.

O plan de empresa incluira os seguintes aspectos: maduracion da idea de negocio, locali-
zacion, organizacion da producion e dos recursos, xustificacion da stia responsabilidade
social, plan de marketing, eleccion da forma xuridica, tramites administrativos, e axudas e
subvencions.

O plan financeiro ha incluir o plan de tesouraria, a conta de resultados previsional e o
balance previsional, asi como a analise da stia viabilidade econémica e financeira.

E aconsellable que o proxecto empresarial se vaia realizando conforme se desenvolvan
os contidos relacionados nos resultados de aprendizaxe.

O correcto desenvolvemento deste médulo exixe a disposicion de medios informaticos
con conexion a internet € que polo menos duas sesions de traballo sexan consecutivas.
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1.18 Mobdulo profesional: Lingua estranxeira
profesional |

Codigo: MPI00S.

Duracién: 53 horas.

1.18.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL1. Recoinece informacion especifica do ambito profesional do técnico superior en
Mantemento Aeromecanico de Avidéns con Motor de Turbina contida en discursos orais
claros e extensos, emitidos en lingua estranxeira, € interpreta con precision o contido da
mensaxe.

— CALI.1. Identificouse a idea principal de mensaxes e de conversas propias do ambito
profesional, sen necesidade de entender o discurso na sta totalidade.

— CA1.2. Recoiieceuse a finalidade da mensaxe directa, telefonica ou por outro medio
auditivo.

— CAL.3. Extraéronse informacions especificas da mensaxe.

— CAl.4. Extraéronse as ideas principais de conferencias, charlas, e outras formas de
presentacion académica e profesional.

— CA1.5. Comprendéronse as instrucions orais que poidan darse en procesos de co-
municacioén do seu &mbito profesional.
— CAL.6. Identificaronse os rexistros utilizados para a emision da mensaxe.

— CAL.7. Identificironse os usos pragmaticos especificos da lingua estranxeira, asi
como outros culturais e sociolingiiisticos que axudan na comprension oral.

RA2. Interpreta informacidn contida en textos escritos complexos en lingua estranxeira
relacionados co ambito profesional do técnico superior en Mantemento Aeromecanico
de Avidns con Motor de Turbina, e analiza de xeito comprensivo os seus contidos.

— CA2.1. Comprendéronse textos especificos do seu ambito profesional e extraeuse a
informacion mais relevante.

— CA2.2. Interpretouse o contido global da mensaxe na que se utiliza a terminoloxia
mais habitual.

— CAZ2.3. Interpretouse informacion especifica en mensaxes técnicas recibidas a través
de diferentes soportes.

— CA2.4. Léronse con independencia distintos tipos de textos, co apoio de materiais de
consulta e dicionarios técnicos.

— CA2.5. Realizaronse traducions directas e inversas de textos especificos utilizando
materiais de consulta e dicionarios técnicos.

— CAZ2.6. Identificaronse os usos pragmaticos especificos da lingua estranxeira, asi
como outros culturais e sociolingiiisticos que axudan na comprension escrita.

RA3. Produce mensaxes orais claras e ben estruturadas, e participa como axente acti-
vo/a en conversas do d&mbito profesional do técnico superior en Mantemento Aerome-
canico de Avions con Motor de Turbina, analizando o contido da situacioén e adaptan-
dose ao rexistro lingiiistico do/da interlocutor/a.

— CA3.1. Expresouse con fluidez, precision e eficacia sobre unha ampla serie de temas
profesionais, marcando con claridade a relacion entre as ideas.
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— CA3.2. Utilizaronse os rexistros adecuados para a emision da mensaxe.

— CA3.3. Realizéronse de maneira clara presentacions breves e preparadas sobre un
tema dentro da sua especialidade.

— CA3.4. Preparouse unha presentacion persoal para unha entrevista de traballo.

— CA3.5. Emitironse mensaxes orais precisas € concretas para resolver situacions pun-
tuais.

— CA3.6. Utilizouse correctamente a terminoloxia da profesion en producions orais.

— CA3.7. Describiuse con fluidez o seu contorno profesional mais proximo co uso das
estratexias de comunicacion necesarias.

— CA3.8. Describironse imprevistos relacionados coa profesion.
— CA3.9. Describiuse e secuenciouse un proceso de traballo da stia competencia.
— CA3.10. Xustificouse a aceptacion ou o rexeitamento de propostas realizadas.

— CA3.11. Solicitouse a reformulacion do discurso ou de parte del, cando se conside-
rou que cumpria.

— CA3.12. Respectaronse os usos pragmaticos especificos da lingua estranxeira, asi
como outros culturais e sociolingiiisticos que axudan na expresion oral.

= RAA4. Elabora e cobre documentos de caracter técnico e informes propios do ambito
profesional do técnico superior en Mantemento Aeromecanico de Aviéns con Motor de
Turbina, consonte modelos e formatos habituais na lingua estranxeira.

— CAA4.1. Producironse textos relacionados con aspectos profesionais € organizouse a
informacion de xeito coherente e cohesionado.

— CAA4.2. Cubriuse documentacion especifica do seu campo profesional.
— CAA4.3. Realizaronse resumos de textos relacionados co seu contorno profesional.

— CA4.4. Utilizaronse correctamente a terminoloxia e o vocabulario especifico da pro-
fesion, en textos escritos.

— CAA4.5. Utilizaronse as formulas de cortesia en presentacions e despedidas propias
do documento que se vaia elaborar.

— CAA4.6. Describiuse e secuenciouse un proceso de traballo da stia competencia.
— CAA4.7. Describironse as competencias propias do contorno laboral.

— CA4.8. Elaborouse a resposta a unha solicitude de emprego a partir dunha oferta de
traballo.

— CAA4.9. Elaborouse un curriculum vitae.

— CAA4.10. Respectaronse os usos pragmaticos especificos da lingua estranxeira, asi
como outros culturais e sociolingiiisticos que axudan na expresion escrita.

1.18.2 Contidos basicos

BCA1. Interpretacién de discursos orais claros e extensos, emitidos en lingua estranxeira,
no ambito profesional do técnico superior en Mantemento Aeromecanico de Aviéns con
Motor de Turbina

= Procesos de comunicacion no seu ambito profesional. Instrucions orais.

= Mensaxes orais e conversas propias do ambito profesional. Idea principal. Finalidade.
Informacidns especificas. Rexistros.

= Presentacions académicas e profesionais. Conferencias. Charlas.
= Terminoloxia do &mbito profesional.
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= Recursos lingiiisticos para a interpretacion de discursos orais extensos.

= Usos pragmaticos, culturais e sociolingiiisticos especificos da lingua estranxeira, na
comprension oral.

BC2. Interpretacion de mensaxes escritas complexas, emitidas en lingua estranxeira, no
ambito profesional do técnico superior en Mantemento Aeromecanico de Aviéns con Mo-
tor de Turbina

= Textos especificos do ambito profesional. Relevancia da informacion.

= Vocabulario especifico do ambito profesional.

= Lectura de textos con apoio de materiais de consulta e dicionarios técnicos.
= Traducién directa e inversa de textos especificos.

= Recursos lingiiisticos para a interpretacion de mensaxes escritas complexas.

= Usos pragmaticos, culturais e sociolingliisticos especificos da lingua estranxeira, na
comprension escrita.

BC3. Producién de mensaxes orais e participacion en conversas, en lingua estranxeira,
no ambito profesional do técnico superior en Mantemento Aeromecanico de Aviéns con
Motor de Turbina

= Organizacion da informacion en textos orais.

= Rexistros na comunicacion oral. Adecuacion ao &mbito profesional.

= A entrevista de traballo e a presentacion persoal, en lingua estranxeira.
= Terminoloxia do &mbito profesional.

= Estratexias de comunicacion no ambito profesional. Mantemento da fluidez da conver-
sa.

= Recursos lingiiisticos para a produciéon de mensaxes orais € para a participacion en
conversas.

= Usos pragmaticos, culturais e sociolingliisticos especificos da lingua estranxeira, na ex-
presion oral.

BC4. Elaboracion e formalizacion de documentos escritos en lingua estranxeira, no ambi-
to profesional do técnico superior en Mantemento Aeromecanico de Avions con Motor de
Turbina

= Organizacion da informacion en textos escritos.

= Resumo e formalizacién de documentacién. Documentos de carécter técnico e laboral.
= Vocabulario especifico do ambito profesional.

= Elaboracién de respostas a ofertas de traballo e de solicitudes de emprego.

= Elaboracion do curriculum vitae.

= Recursos lingiiisticos para a elaboracion e a formalizacion de documentos escritos.

= Usos pragmaticos, culturais e sociolingliisticos especificos da lingua estranxeira, na ex-
presion escrita.
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1.18.3 Orientacions pedagodxicas

Este modulo profesional contén a formacion necesaria para alcanzar unha competencia
comunicativa eficaz en lingua estranxeira, requirida para o desenvolvemento da actividade
formativa do alumnado, para a stia insercion laboral e para o seu futuro exercicio profe-
sional.

Para o desenvolvemento dunha competencia comunicativa eficaz compre introducir o
contexto profesional propio do perfil do técnico superior en Mantemento Aeromecanico
de Avions con Motor de Turbina nas actividades de ensino e aprendizaxe.

A formacién do modulo € de carécter transversal e, xa que logo, contribue a alcanzar os
obxectivos xerais do ciclo formativo e as competencias xerais do titulo.

As linas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do médulo estan relacionadas con:

— Desenvolvemento das destrezas de comprension e expresion na lingua estranxeira,
tanto oralmente como por escrito, para o ambito profesional do técnico superior en
Mantemento Aeromecanico de Avidons con Motor de Turbina.

— Competencia comunicativa do alumnado como persoa usuaria independente da lin-
gua estranxeira, no ambito profesional do ciclo formativo.

— Estratexias didacticas que incorporen o uso da lingua estranxeira en actividades pro-
pias do ambito profesional do técnico superior en Mantemento Aeromecanico de
Avions con Motor de Turbina.

— Vocabulario especifico correspondente & terminoloxia do sector profesional.
— Contextos cultural e sociolingiiistico, € uso pragmatico da lingua estranxeira.
— Utilizacién das técnicas de comunicacion para potenciar o traballo en equipo.
— Uso das tecnoloxias da informacion e da comunicacion.
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1.19 Moébdulo profesional: Lingua estranxeira
profesional Il

= Codigo: MPI006.

Duracién: 53 horas.

1.19.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RAL. Interpreta informacioén do ambito profesional do técnico superior en Mantemento
Aeromecanico de Avions con Motor de Turbina en textos orais e conversas complexas,
en lingua estranxeira, utilizando ferramentas de apoio.

CA1.1. Identificaronse a idea principal e as secundarias de textos orais e de conver-
sas propios do d&mbito profesional.

CA1.2. Extraéronse informacions especificas de mensaxes complexas.

CA1.3. Comprendéronse mensaxes de saudo, presentacion e despedida, e identifica-
ronse as pautas de cortesia asociadas.

CA1.4. Identificaronse e utilizaronse as ferramentas de apoio mais adecuadas para a
interpretacion e a traducién da lingua estranxeira.

CAL.S. Interpretouse en textos orais informacion sobre os produtos e os servizos do
ambito profesional.

CA1.6. Analizaronse os usos pragmaticos especificos da lingua estranxeira, asi co-
mo outros culturais e sociolingiiisticos que axudan na comprension oral.

RA2. Interpreta informacion profesional do ambito do técnico superior en Mantemento
Aeromecanico de Avidons con Motor de Turbina en textos escritos € documentos, en
lingua estranxeira, utilizando ferramentas de apoio.

CAZ2.1. Identificaronse e utilizaronse as ferramentas de apoio mais adecuadas para a
interpretacion e a traducion da lingua estranxeira.

CA2.2. Interpretouse en textos escritos informacion sobre os produtos e os servizos
do &mbito profesional.

CA2.3. Interpretaronse estatisticas e graficos en lingua estranxeira sobre o ambito
profesional.

CA2.4. Léronse e comprendéronse, con un alto grao de independencia, distintos ti-
pos de textos.

CAZ2.5. Identificouse o contido de artigos, noticias e informes sobre temas profesio-
nais.

CAZ2.6. Analizouse informacion especifica en mensaxes técnicas recibidas a través
de diferentes soportes.

CA2.7. Analizaronse os usos pragmaticos especificos da lingua estranxeira, asi co-
mo outros culturais e sociolingiiisticos que axudan na comprension escrita.

RA3. Produce mensaxes orais € mantén conversas en lingua estranxeira, en situacions
habituais do ambito profesional do técnico superior en Mantemento Aeromecéanico de
Aviéns con Motor de Turbina.

CA3.1. Expresouse con fluidez sobre temas profesionais, marcando con claridade a
relacion entre as ideas.
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CA3.2. Utilizaronse mensaxes de saudo, presentacion e despedida, consonte as pau-
tas de cortesia asociadas.

CA3.3. Aplicaronse formulas comunicativas habituais na lingua estranxeira na pro-
ducion de textos orais.

CA3.4. Utilizouse un vocabulario técnico adecuado ao contexto da situacion.

CA3.5. Comunicouse espontaneamente utilizando correctamente nexos e estratexias
de interaccion, e adoptando un nivel de formalidade adecuado 4s circunstancias.

CA3.6. Formularonse as preguntas necesarias para favorecer e confirmar a percep-
cion correcta da mensaxe.

CA3.7. Proporciondronse as respostas correctas aos requirimentos € 4s instrucions
recibidas.

CA3.8. Transmitironse con fluidez mensaxes relativas a calquera eventualidade.
CA3.9. Atendéronse consultas telefénicas propias do ambito profesional.

CA3.10. Aplicaronse os usos pragmaticos especificos da lingua estranxeira, asi co-
mo outros culturais e sociolingliisticos na expresion oral.

= RA4. Redacta e cobre documentos de caracter profesional no dmbito do técnico supe-
rior en Mantemento Aeromecanico de Avions con Motor de Turbina, coa cohesion e a
coherencia requiridas para unha comunicacion eficaz.

CAA4.1. Formalizaronse con correccion e empregando a terminoloxia especifica for-
mularios, informes breves e outro tipo de documentos normalizados ou rutineiros.
CA4.2. Redactaronse cartas, correos electronicos, notas e informes consonte as con-
vencions apropiadas para estes textos.

CA4.3. Resumironse informacions de revistas, folletos e outras fontes, sobre asuntos
relacionados co ambito profesional

CA4.4. Aplicaronse formulas comunicativas habituais na lingua estranxeira na pro-
ducion de textos escritos.

CAA4.5. Elaboraronse documentos propios da actividade profesional cunha estrutura
coherente e con cohesion, empregando o vocabulario e os signos de puntuacion ade-
cuados.

CAA4.6. Elaboraronse documentos de incidencias, reclamacions e outras eventualida-
des.

CAA4.7. Redactouse a carta de presentacion para unha oferta de emprego.

CAA4.8. Elaborouse un curriculum vitae no modelo europeo (Europass) ou outros
propios dos paises da lingua estranxeira.

CA4.9. Aplicaronse os usos pragmaticos especificos da lingua estranxeira, asi como
outros culturais e sociolingiiisticos na expresion escrita.

1.19.2 Contidos basicos

BC1.

Interpretacion de informacion do ambito profesional do técnico superior en Mante-

mento Aeromecanico de Avions con Motor de Turbina en textos orais e conversas com-
plexos, en lingua estranxeira

= Textos orais e conversas propios do ambito profesional. Idea principal e ideas secunda-
rias. Finalidade. Informacions especificas. Rexistros.

= Comprension de mensaxes complexas propias do dambito profesional.
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Mensaxes de satdo e de despedida. Formas de presentacion lingiiisticamente comple-
xas. Pautas de cortesia asociadas.

Ferramentas de apoio para a interpretacion da lingua estranxeira.

Recursos lingliisticos para a traducion da lingua estranxeira.

Interpretacion de informacion sobre produtos e servizos do ambito profesional.
Terminoloxia do ambito profesional.

Andlise pragmatica, cultural e sociolingiiistica da lingua estranxeira, na comprension
oral.

BC2. Interpretacion de escritos e documentos en lingua estranxeira, no ambito profesio-
nal do técnico superior en Mantemento Aeromecanico de Aviéns con Motor de Turbina

Textos especificos do &mbito profesional. Servizos e produtos do &mbito.
Comprension independente de diferentes tipos de textos.

Interpretacion de graficos e estatisticas.

Lectura de textos con apoio de materiais de consulta e dicionarios técnicos.
Informacién especifica en mensaxes técnicas.

Recursos lingiiisticos para a interpretacion de mensaxes escritas complexas.

Anadlise pragmatica, cultural e sociolingiiistica da lingua estranxeira, na comprension
escrita.

BC3. Producién de mensaxes orais e participacion en conversas en lingua estranxeira,
en situacions habituais do ambito profesional do técnico superior en Mantemento Aero-
mecanico de Avions con Motor de Turbina

Estratexias comunicativas para unha expresion fluida sobre temas profesionais. Rela-
cion entre as ideas e mantemento da claridade no discurso oral.

Mensaxes de saudo, presentacion e despedida. Producion consonte as pautas de cortesia
asociadas.

Foérmulas comunicativas habituais na lingua estranxeira na producion de textos orais.
Vocabulario técnico adecuado ao contexto da situacion.

Estratexias de interaccion en conversas habituais do &mbito profesional. Uso correcto
de nexos. Nivel de formalidade adecuado 4s circunstancias.

Preguntas necesarias para favorecer e confirmar a percepcion correcta dunha mensaxe.
Respostas correctas aos requirimentos e as instrucions recibidas.

Fluidez na transmision de mensaxes relativas a calquera eventualidade.
Consultas telefonicas propias do ambito profesional.

Aplicacion de usos pragmaticos, culturais e sociolingiiisticos especificos da lingua es-
tranxeira, na expresion oral.
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1.19.3

BC4. Redaccion e formalizacion de documentos de caracter profesional en lingua es-
tranxeira, no ambito profesional do técnico superior en Mantemento Aeromecanico de
Aviodns con Motor de Turbina

= Formalizacion de formularios, informes breves e outros documentos normalizados ou
rutineiros.

= Redaccion de cartas, correos electronicos, notas e informes.

= Estrutura coherente ¢ recursos cohesivos.

= Vocabulario especifico do ambito profesional.

= Elaboracion de documentos de incidencias, reclamacions e outras eventualidades.
= Redaccion de cartas de presentacion para ofertas de emprego.

= Elaboracion do curriculum vitae.

= Aplicacion de usos pragmaticos, culturais e sociolingiiisticos especificos da lingua es-
tranxeira, na expresion escrita.

Orientaciéns pedagoéxicas

Este modulo profesional contén a formacion necesaria para alcanzar unha competencia
comunicativa eficaz en lingua estranxeira, requirida para o desenvolvemento da actividade
formativa do alumnado, para a stia insercion laboral e para o seu futuro exercicio profe-
sional.

Para o desenvolvemento dunha competencia comunicativa eficaz compre introducir o
contexto profesional propio do perfil do técnico superior en Mantemento Aeromecanico
de Avions con Motor de Turbina nas actividades de ensino e aprendizaxe.

A formacion do médulo € de caracter transversal e, xa que logo, contribue a alcanzar os
obxectivos xerais do ciclo formativo e as competencias xerais do titulo.

As linas de actuacion no proceso de ensino e aprendizaxe que permiten alcanzar os ob-
xectivos do modulo estan relacionadas con:

— Desenvolvemento das destrezas de comprension e expresion na lingua estranxeira,
tanto oralmente como por escrito, para o ambito profesional do técnico superior en
Mantemento Aeromecanico de Avidons con Motor de Turbina.

— Competencia comunicativa do alumnado como persoa usuaria independente da lin-
gua estranxeira, no ambito profesional do ciclo formativo.

— Estratexias didécticas que incorporen o uso da lingua estranxeira en actividades pro-
pias do ambito profesional do técnico superior en Mantemento Aeromecanico de
Avions con Motor de Turbina.

— Vocabulario especifico correspondente 4 terminoloxia do sector profesional.
— Contextos cultural e sociolingiiistico, e uso pragmatico da lingua estranxeira.
— Utilizacién das técnicas de comunicacion para potenciar o traballo en equipo.
— Uso das tecnoloxias da informacion e da comunicacion.
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1.20 Moédulo profesional: Formacidén en centros de
traballo

= Equivalencia en créditos ECTS: 22.
= Codigo: MP1461.

Duracién: 460 horas.

1.20.1 Resultados de aprendizaxe e criterios de avaliacion

RA1. Identifica a estrutura e a organizacion da empresa, en relacion co tipo de servizo
que presta.

CAl.1. Identificaronse a estrutura organizativa da empresa ¢ as funcions de cada
area desta.

CA1.2. Comparouse a estrutura da empresa coas organizacions empresariais tipo
existentes no sector.

CA1.3. Relacionaronse as caracteristicas do servizo e o tipo de clientela co desen-
volvemento da actividade empresarial.

CAL1.4. Identificaronse os procedementos de traballo no desenvolvemento da presta-
cion de servizo.

CA1.5. Valoraronse as competencias necesarias dos recursos humanos para o desen-
volvemento 6ptimo da actividade.

CA1.6. Valorouse a idoneidade das canles de difusion mais frecuentes en esta activi-
dade.

RA2. Amosa hébitos éticos e laborais no desenvolvemento da sua actividade profesio-
nal, consonte as caracteristicas do posto de traballo e os procedementos establecidos na
empresa.

CAZ2.1. Reconieceuse e xustificouse a dispofiibilidade persoal e temporal necesaria no
posto de traballo.

CA2.2. Recofiecéronse e xustificaronse as actitudes persoais (puntualidade, empatia,
etc.) e profesionais (orde, limpeza, responsabilidade, etc.) necesarias para o posto de
traballo.

CA2.3. Recofiecéronse e xustificaronse os requisitos actitudinais ante a prevencion
de riscos na actividade profesional.

CA2.4. Reconecéronse e xustificaronse os requisitos actitudinais referidos a calidade
na actividade profesional.

CAZ2.5. Recofiecéronse e xustificaronse as actitudes relacionadas co propio equipo de
traballo e coa xerarquia establecida na empresa.

CA2.6. Recoiiecéronse e xustificaronse as actitudes relacionadas coa documentacion
das actividades realizadas no ambito laboral.

CA2.7. Recofiecéronse e xustificaronse as necesidades formativas para a insercion e
a reinsercion laboral no ambito cientifico e técnico do bo facer profesional.

CAZ2.8. Identificaronse as normas de prevencion de riscos laborais e os aspectos fun-
damentais da Lei de prevencion de riscos laborais de aplicacion na actividade profe-
sional.

CA2.9. Puxéronse en marcha os equipamentos de proteccion individual segundo os
riscos da actividade profesional e as normas da empresa.
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CA2.10. Mantivose unha actitude de respecto polo ambiente nas actividades desen-
volvidas.

CA2.11. Mantivéronse organizados, limpos e libres de obstaculos o posto de traballo
e a area correspondente ao desenvolvemento da actividade.

CA2.12. Responsabilizouse do traballo asignado, interpretando e cumprindo as ins-
trucions recibidas.

CAZ2.13. Estableceuse unha comunicacion eficaz coa persoa responsable en cada si-
tuacion e cos membros do equipo.

CAZ2.14. Coordinouse co resto do equipo € comunicou as incidencias relevantes.

CAZ2.15. Valorouse a importancia da sta actividade e a necesidade de adaptacion aos
cambios de tarefas.

CA2.16. Responsabilizouse da aplicacion das normas e dos procedementos no de-
senvolvemento do seu traballo.

RA3. Manexa a documentacion relativa ao mantemento da rastrexabilidade de compo-
fientes, asegurando que a documentacion seleccionada estea no seu ultimo estado de re-
vision ou edicion.

CA3.1. Manexouse ¢ interpretouse a documentacion técnica asociada ao mantemento
aeromecanico (AMM, IPC, etc.) do avion de turbina.

CA3.2. Interpretouse a informacion contida nas tarxetas de traballo e as suas cone-
x16ns con outros documentos, para a realizacion de operacions de mantemento e re-
paracion no avion de turbina.

CA3.3. Verificouse que toda a documentacion empregada estea no seu ultimo estado
de revision ou edicion.

CA3.4. Interpretaronse as tarxetas de certificacion de pezas e compofientes para
substituir en calquera dos dispositivos e sistemas do avion de turbina.

RAA4. Realiza operacions relativas a revisions programadas no motor de turbina ou os
seus elementos accesorios e de control, aplicando procedementos establecidos nos ma-
nuais de mantemento.

CAA4.1. Consultaronse os manuais de mantemento do motor e identificironse as ope-
racions para realizar segundo as horas de voo.

CA4.2. Seguironse os procedementos especificados nos manuais para cada tipo de
inspeccion, incluido o overhaul.

CAA4.3. Inspeccionouse o estado das zonas de admision e escape, buscando posibles
fendas, deformacions, corrosion, depositos e sucidades.

CA4.4. Inspeccionouse directamente ou coa axuda de dispositivos Opticos (lupas ou
boroscopos) o estado dos elementos estruturais (ferraxes, bancada, fixacions, os
propias pas de compresores e turbinas, eixes, tobeiras, etc.), comprobando que o seu
estado estea dentro dos limites de deterioracion admisible.

CAA4.5. Desmontaronse, limparonse e revisdronse as partes € os subconxuntos do
motor ata o grao de profundidade que determine o manual para cada tipo de inspec-
cion.

CAA4.6. Substituironse os elementos ou as pezas cuxo nivel de deterioracion supere
os limites establecidos nos manuais.

CAA4.7. Reflectironse as operacions efectuadas e os valores de verificacion obtidos
en axustes e reaxustes, asi como as pezas substituidas e a sua traza, e o estado do
conxunto (serviciable, reparable, etc.).

RAS. Realiza operacions relativas a revisions programadas nos sistemas do avion con
motor de turbina, aplicando procedementos establecidos nos manuais de mantemento.
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— CAS.1. Consultaronse os manuais de mantemento do avion e identificaronse as ope-
racions para realizar segundo as horas de voo.

— CAS5.2. Seguironse os procedementos especificados nos manuais para cada tipo de
inspeccion.

— CAS.3. Inspeccionouse o estado estrutural dos planos e mandos de voo (especial-
mente nos bordos de ataque).

— CAS.4. Verificouse a actuacion dos principais sistemas do avion.

— CAS.5. Comprobouse a ausencia de fugas nas conducions € nos compofientes dos
sistemas hidraulicos, de combustible ¢ aceite.

— CAS.6. Verificouse a correcta indicacion dos instrumentos € o funcionamento de
sondas e sensores.

— CAS.7. Verificouse a correcta actuacion dos sistemas de seguridade do avion.

— CAS5.8. Desmontaronse, limparonse e revisdronse as partes e os subconxuntos dos
sistemas do avion ata o grao de profundidade que determine o manual para cada tipo
de inspeccion.

— CAS5.9. Substituironse os elementos ou as pezas cuxo nivel de deterioracion supere
os limites establecidos nos manuais.

— CAS5.10. Reflectironse as operacions efectuadas e os valores de verificacion obtidos
en axustes e reaxustes, asi como as pezas substituidas e a sua traza, e o estado do
conxunto (serviciable, reparable, etc.).

= RAG. Identifica avarias no avion con motor de turbina aplicando o procedemento defi-
nido para cada caso.

— CAG6.1. Seleccionouse a documentacion técnica requirida segundo a actuacion que
cumpra realizar.

— CAG6.1. Identificouse o procedemento definido de actuacion.

— CA®6.2. Selecciondronse os equipamentos ou os instrumentos de medida ou compro-
bacion necesarios.

— CA®6.3. Realizouse unha inspeccion visual da zona que cumpra estudar.

— CAG6.4. Medironse pardmetros na zona onde se presente a avaria ou a disfuncion.

— CA6.5. Compararonse os valores observados ou medidos cos dados na documenta-
cion técnica.

— CAG6.6. Identificouse o elemento ou a peza causante da disfuncion.

1.20.2 Orientacidéns pedagéxicas

Este modulo profesional contribiie a completar as competencias do titulo de técnico supe-
rior en Mantemento Aeromecanico de Avions con Motor de Turbina e os obxectivos xe-
rais do ciclo, tanto os que se alcanzaran no centro educativo como os de dificil consecu-
cion nel.
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Anexo Il

A) Espazos minimos

Espazo formativo Superficie en m? Superficie en m? Grao de utilizacion
(30 alumnos/as) (20 alumnos/as)
Aula polivalente. 60 40 60 %
Taller/laboratorio de electricidade e electrénica 120 100 9%
Taller /laboratorio de hidraulica e pneumatica 120 100 4%
Taller de mantemento 120 100 18 %
Hangar (1) 900 800 9%

(1) Espazo non necesariamente situado no centro de formacion.

= A conselleria con competencias en educacion podera autorizar unidades para menos de
trinta postos escolares, polo que serd posible reducir os espazos formativos proporcio-
nalmente ao niamero de alumnos e alumnas, tomando como referencia para a determi-
nacion das superficies necesarias as cifras indicadas nas columnas segunda e terceira da
taboa.

= O grao de utilizacion expresa en tanto por cento a ocupacion en horas do espazo previs-
ta para a imparticion das ensinanzas no centro educativo, por un grupo de alumnado,
respecto da duracidn total destas.

= Na marxe permitida polo grao de utilizacion, os espazos formativos establecidos poden
ser ocupados por outros grupos de alumnado que cursen o mesmo ou outros ciclos for-
mativos, ou outras etapas educativas.

= En todo caso, as actividades de aprendizaxe asociadas aos espazos formativos (coa
ocupacion expresada polo grao de utilizacion) poderan realizarse en superficies utiliza-
das tamén para outras actividades formativas afins.

B) Equipamentos minimos

Equipamento

— Equipamentos informaticos instalados en rede e con acceso a internet. Software especifico.
—  Equipamentos audiovisuais.
Software especifico para o mantemento aeromecénico de aviéns de turbina.
—  Moblaxe axeitada para cada espazo.
Equipamento de subministracién de aire comprimido.
— Ferramentas eléctricas e pneumaticas manuais.
— Equipamentos de soldaxe: eléctrica de arco de eléctrodo revestido, MIG-MAG, TIG, oxiacetilénica, etc.
Ferramentas xenéricas e especificas para a reparacion de aluminio.
— Equipamentos para a reparacion de plasticos e composites.
Plano aspirante.
— Equipamento de extraccion de po.
Bascula dixital.
Equipamento para aplicacion aerogréafica de produtos de preparacién e embelecemento con distintas técnicas.
— Equipamento para aplicacién de produtos de proteccion.
Equipamento de secadura por infravermellos.
— Lavaollos de emerxencia.
Ferramentas xenéricas e especificas de electromecanica (medidas métrica e en polgadas).
— Ferramentas para traballos de mantemento en instalacions de osixeno.
— Aparellos de medida: calibres, micrémetros, etc.
Utensilios de traza, marcaxe, mecanizado e roscaxe de pezas.
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Equipamento

Gatos hidraulicos.

Aspirador-recolledor de aceite.

Lavadora de pezas.

Xogos de extractores.

Prensa hidraulica.

Compresimetro para motores de piston.

Equipamento de comprobacién, mantemento e reparacion de circuitos de refrixeracion, engraxamento, freos e alimentacion de baixa pre-
sion.

Comprobador de presidn/baleiro.

Utensilios para comprobacion, reparacion e posta a punto de sistemas auxiliares do motor.
Equipamentos para comprobacion EGT, CHT. Analizador de gases.

Equipamentos de comprobacion, medicion e reparacion de compofientes e circuitos eléctricos e electronicos da aeronave.
Ferramentas especificas para instalaciéns eléctricas da aeronave.

Equipamento de comprobacién, carga, reciclaxe e reparacion do circuito de aire acondicionado.
Equipamento de adestramento para montaxes de circuitos de electricidade e electronica.
Fontes de alimentacion.

Xerador de radiofrecuencia.

Oscilospio dixital.

Analizador de espectro.

Pinza amperimétrica.

Polimetros.

Xerador de funcions.

Maleta de anemometria.

Equipamento de control de sistemas hidraulicos.

Simulador de hidréaulica e pneumatica con compofientes.

Equipamento de pesaxe.

Instrumentos de medida de condutividades eléctricas.

Quentador de chumaceiras.

Aeronaves.

Guindastre portatil.

Chaves dinamomeétricas.

Probetas.

Compas padron.

Motores e accesorios: turboeixe e turbofan.

Mddulo de planetarios.

Boroscopio.

Utensilios de desmontaxe do motor de turbina.
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Anexo lll

A) Especialidades do profesorado con atribucién docente nos médulos profesio-
nais do ciclo formativo de grao superior de Mantemento Aeromecanico de Aviéns
con Motor de Turbina

Médulo profesional

Especialidade do profesorado

Corpo

MP1425. Fundamentos de electricidade.

Organizacion e Procesos de Mantemento de
Vehiculos.

Sistemas Electrotécnicos e Automaticos.
Sistemas Electronicos.

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

Profesorado especialista (1*).

MP1426. Fundamentos de electronica en
aeromecanica.

Organizacion e Procesos de Mantemento de
Vehiculos.

Sistemas Electrotécnicos e Automaticos.
Sistemas Electronicos.

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

Profesorado especialista (1*).

MP1428. Técnicas dixitais e sistemas de
instrumentos electronicos en aeromecanica.

Organizacion e Procesos de Mantemento de
Vehiculos.

Sistemas Electrotécnicos e Automaticos.
Sistemas Electronicos.

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

Profesorado especialista (2).

MP1430. Materiais, equipamentos e ferra-
mentas en aeromecanica.

Mantemento de Vehiculos.

Profesorado técnico de formacion profesional.

Profesorado especialista (1%).

MP1432. Practicas de mantemento con
elementos mecanicos da aeronave.

Mantemento de Vehiculos.

Profesorado técnico de formacion profesional.

Profesorado especialista (1*).

MP1433. Practicas de mantemento con
elementos de avidnica e servizos das aero-
naves.

Mantemento de Vehiculos.

Profesorado técnico de formacion profesional.

Profesorado especialista (2).

MP1435. Aerodinamica basica.

Organizacion e Procesos de Mantemento de
Vehiculos.

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

Profesorado especialista (1*).

MP1436. Factores humanos.

Formacion e Orientacion Laboral

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

MP1437. Lexislacion aeronautica.

Organizacion e Procesos de Mantemento de
Vehiculos.

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

Profesorado especialista (2°).

MP1438. Aerodindmica, estruturas e
sistemas eléctricos e de avionica de avions
con motor de turbina.

Organizacion e Procesos de Mantemento de
Vehiculos.

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

Profesorado especialista (2*).

MP1439. Aerodindmica, estruturas e
sistemas de mandos de voo de avidns con
motor de turbina.

Organizacion e Procesos de Mantemento de
Vehiculos.

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

Profesorado especialista (2*).

MP1440. Aerodinamica, estruturas e
sistemas hidraulicos, pneumaticos e tren de
aterraxe do avion.

Organizacion e Procesos de Mantemento de
Vehiculos.

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.

Profesorado especialista (2*).

MP1441. Aerodinamica, estruturas e
sistemas de osixeno, auga e proteccion de

Organizacion e Procesos de Mantemento de
Vehiculos.

Catedraticos/as de ensino secundario.
Profesorado de ensino secundario.
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Médulo profesional Especialidade do profesorado Corpo

avions. Profesorado especialista (2).
= MP1455. Motores de turbinas de gas. Organizacion e Procesos de Mantemento de Catedréticos/as de ensino secundario.
Vehiculos. Profesorado de ensino secundario.

Profesorado especialista (2*).

= MP1457. Hélices. Organizacion e Procesos de Mantemento de Catedraticos/as de ensino secundario.
Vehiculos. Profesorado de ensino secundario.

Profesorado especialista (2°).

= MP1458. Proxecto de mantemento aero- Organizacion e Procesos de Mantemento de Catedraticos/as de ensino secundario.

mecénico de avions con motor de turbina. | Vehiculos. Profesorado de ensino secundario.
Sistemas Electrotécnicos e Automaticos.
Sistemas Electronicos.

Mantemento de Vehiculos. Profesorado técnico de formacion profesional.
= MP1460. Empresa e iniciativa emprendedo- . ) iy Catedréticos/as de ensino secundario.
Formacion e Orientacion Laboral ; 4
ra. Profesorado de ensino secundario.
= MPI005. Lingua estranxeira profesional | Especialidade da lingua estranxeira na que se | Catedraticos/as de ensino secundario.
imparta 0 médulo. Profesorado de ensino secundario.

Organizacion e Procesos de Mantemento de
Vehiculos. (¥)

Sistemas Electrotécnicos e Automaticos. (*)
Sistemas Electronicos. (*)

Mantemento de Vehiculos. (*) Profesorado técnico de formacion profesional.
= MPI006. Lingua estranxeira profesional Il Especialidade da lingua estranxeira na que se | Catedraticos/as de ensino secundario.
imparta 0 médulo. Profesorado de ensino secundario.

Organizacion e Procesos de Mantemento de
Vehiculos. (*)

Sistemas Electrotécnicos e Automaticos. (*)
Sistemas Electronicos. (*)

Mantemento de Vehiculos. (*) Profesorado técnico de formacion profesional.

(1*) Profesorado especialista dos definidos no artigo 11 do Real decreto 1445/2018, do 14
de decembro, polo que se establece o titulo de técnico superior en Mantemento Aerome-
canico de Avidns con Motor de Turbina e se fixan os aspectos basicos do curriculo.

(2*) Profesorado especialista dos definidos na normativa aeronautica vixente.

(*) Profesorado con atribucién docente no ciclo formativo que posua a habilitacion lingii-
istica que corresponda ao nivel C1 do Marco comun europeo de referencia para as linguas,
de acordo coa normativa aplicable en Galicia.

B) Titulaciéns habilitantes para os efectos de docencia

Corpos Especialidades Titulacions

Diplomado/a en Ciencias Empresariais.
Diplomado/a en Relaciéns Laborais
Profesorado de ensino secundario. | Formacion e Orientacion Laboral — Diplomado/a en Traballo Social.
— Diplomado/a en Educacién Social.
Diplomado/a en Xestién e Administracion Publica.
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Diplomado/a en Navegacion Maritima.
Diplomado/a en Radioelectrénica Naval.

— Diplomado/a en Maquinas Navales.

— Enxefieiro/a técnico/a Aeronautico, en todas as suas espe-
cialidades.
Enxefieiro/a técnico/a Agricola, en todas as suas especiali-
dades.
Enxefieiro/a técnico/a Forestal, en todas as suas especiali-
dades.
Enxefieiro/a técnico/a de Minas, en todas as stas especiali-
dades.

— Enxefieiro/a técnico/a Naval, en todas as stas especialida-
des.

— Enxefieiro/a técnico/a de Obras publicas, en todas as stas
especialidades.

— Enxefieiro/a técnico/a Industrial, en todas as stas especiali-
dades.

Organizacion e Procesos de Mante-
mento de Vehiculos.

Diplomado/a en Radioelectronica Naval.
Enxefieiro/a técnico/a Aeronautico/a, especialidade en Aero-

. . navegacion.
Sistemas Electronicos. - N - ’

) - - — Enxefieiro/a técnico/a en Informatica de Sistemas.
Sistemas Electrotécnicos e Automati- . o . o .
08 — Enxefieiro/a técnico/a Industrial, especialidade en Electrici-

dade e especialidade en Electronica Industrial.

Enxefieiro/a técnico/a de Telecomunicacion, en todas as su-
as especialidades.

Profesorado técnico de formacion . Técnico/a superior en Automocion ou outros titulos equiva-
; Mantemento de Vehiculos.
profesional. lentes.

C) Titulaciéns requiridas para a imparticion dos modulos profesionais que confor-
man o titulo para os centros de titularidade privada e doutras administraciéns dis-
tintas da educativa, e orientacions para a Administracion educativa

Médulos profesionais Titulacions

= MP1425. Fundamentos de electricidade.
= MP1426. Fundamentos de electrénica en aeromecanica.

= MP1428. Técnicas dixitais e sistemas de instrumentos electronicos
en aeromecanica.

= MP1430. Materiais, equipamentos e ferramentas en aeromecanica.

= MP1432. Practicas de mantemento con elementos mecanicos da
aeronave.

= MP1433. Practicas de mantemento con elementos de avidnica e
servizos das aeronaves.

= MP1435. Aerodinamica basica.
= MP1436. Factores humanos.
= MP1437. Lexislacion aeronautica.

= MP1438. Aerodinamica, estruturas e sistemas eléctricos e de aviéni-
ca de avions con motor de turbina.

= MP1439. Aerodinamica, estruturas e sistemas de mandos de voo de
avions con motor de turbina.

= MP1440. Aerodinamica, estruturas e sistemas hidraulicos, pneuma-
ticos e tren de aterraxe do avion.

= MP1441. Aerodinamica, estruturas e sistemas de osixeno, auga e
proteccion de avidns.

= MP1455. Motores de turbinas de gas.
= MP1457. Hélices.

= MP1458. Proxecto de mantemento aeromecanico de aviéns con
motor de turbina.

= MP1460. Empresa e iniciativa emprendedora.
= MPI005. Lingua estranxeira profesional |
= MPI006. Lingua estranxeira profesional Il

= Licenciado/a, enxefieiro/a, arquitecto/a ou o titulo de grao corres-
pondente, ou outros titulos equivalentes.
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D) Titulaciéns habilitantes para os efectos de docencia para a imparticién dos mé-
dulos profesionais que conforman o titulo para os centros de titularidade privada e
doutras administracions distintas da educativa, e orientaciéons para a Administra-
cién educativa

Médulos profesionais Titulacions

= MP1425. Fundamentos de electricidade.
= MP1426. Fundamentos de electrénica en aeromecanica.

= MP1428. Técnicas dixitais e sistemas de instrumentos electronicos
en aeromecanica.

= MP1430. Materiais, equipamentos e ferramentas en aeromecanica.

= MP1432. Practicas de mantemento con elementos mecanicos da
aeronave.

= MP1433. Practicas de mantemento con elementos de avidnica e
servizos das aeronaves.

= MP1435. Aerodinamica basica.
= MP1436. Factores humanos.
= MP1437. Lexislacion aeronautica.

= MP1438. Aerodinamica, estruturas e sistemas eléctricos e de avidni-
ca de avions con motor de turbina.

= MP1439. Aerodinamica, estruturas e sistemas de mandos de voo de
avions con motor de turbina.

= MP1440. Aerodinamica, estruturas e sistemas hidraulicos, pneuma-
ticos e tren de aterraxe do avion.

= MP1441. Aerodinamica, estruturas e sistemas de osixeno, auga e
proteccion de aviéns.

= MP1455. Motores de turbinas de gas.
= MP1457. Hélices.

= MP1458. Proxecto de mantemento aeromecanico de aviéns con
motor de turbina.MP1460. Empresa e iniciativa emprendedora.

= MP1460. Empresa e iniciativa emprendedora.
= MPI005. Lingua estranxeira profesional |
= MPI006. Lingua estranxeira profesional Il

= Diplomado/a, enxefieiro/a técnico/a ou arquitecto/a técnico/a, ou
outros titulos equivalentes.

= MP1430. Materiais, equipamentos e ferramentas en aeromecanica.

= MP1432. Practicas de mantemento con elementos mecanicos da
aeronave.

= MP1433. Practicas de mantemento con elementos de avidnica e = Técnico/a superior en Automocién ou outros titulos equivalentes.
servizos das aeronaves.

= MP1458. Proxecto de mantemento aeromecanico de aviéns con
motor de turbina.
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Anexo |V

Validacions

A) Validacions entre médulos profesionais de titulos establecidos ao abeiro da Lei
organica 1/1990 (LOXSE) e os establecidos no titulo de técnico superior en Mante-
mento Aeromecanico de Avions con Motor de Turbina para o réxime ordinario ao
abeiro da Lei organica 2/2006

Formacion achegada

Formacion para validar

Médulos profesionais e ciclos formativos aos que pertencen

Mddulos profesionais

Sistemas eléctricos/electronicos das aeronaves.

Ciclo formativo de grao superior en Mantemento de Aeromecani-
co.

MP1425. Fundamentos de electricidade.

Técnicas electromecanicas basicas para 0 mantemento.

— Ciclo formativo de grao superior en Mantemento de Aeromecani-
Co.

MP1430. Materiais, equipamentos e ferramentas en aeromecénica.

Constitucion e navegacion das aeronaves.

Ciclo formativo de grao superior en Mantemento de Aeromecani-
co

MP1435. Aerodinamica basica.

Seguridade no mantemento das aeronaves.

— Ciclo formativo de grao superior en Mantemento de Aeromecani-
Co.

MP1436. Factores humanos.

Lexislacion e organizacion do mantemento.

Ciclo formativo de grao superior en Mantemento de Aeromecani-
co.

MP1437. Lexislacion aeronautica.
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B) Validaciéns entre médulos profesionais establecidos no titulo de técnico supe-
rior en Mantemento Aeromecanico de Aviéons con Motor de Turbina e os doutros ti-
tulos establecidos ao abeiro da Lei organica 2/2006 (LOE)

Formacion achegada Formacion para validar
Médulos profesionais Madulos profesionais para validar e ciclos formativos aos que
pertencen

Formacién e Orientacion Laboral

Ciclo formativo completo. . ) )
(calquera ciclo de grao medio ou superior)
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Anexo V

Organizacion dos médulos profesionais do ciclo formativo de grao superior de
Mantemento Aeromecanico de Avidons con Motor de Turbina para o réxime ordina-

rio
Curso Médulo Duracion Especialidade do profesorado
Organizacion e Procesos de Mantemento de Vehiculos.
Sistemas Electrotécnicos e Automaticos.
1° MP1425. Fundamentos de electricidade. 135 Sistemas Electronicos.
Profesorado especialista (1*).
Organizacion e Procesos de Mantemento de Vehiculos.
Sistemas Electrotécnicos e Automaticos.
10 MP1426. Fundamentos de electronica en aeromecanica. 105 Sistemas Electrénicos.
Profesorado especialista (1*).
Organizacion e Procesos de Mantemento de Vehiculos.
10 MP1428. Técnicas dixitais e sistemas de instrumentos 135 S!stemas Electr(?tgcmcos & Automaficos.
electrénicos en aeromecanica. Sistemas Electronicos.
Profesorado especialista (2*).
10 MP1430. Materiais, equipamentos e ferramentas en aero- 135 lanteifiemo de Vehiculos.
mecanica. Profesorado especialista (1*).
* MP1432. Précticas de mantemento con elementos mecéni- 240 Mantemento de Vehiculos.
cos da aeronave. Profesorado especialista (1*).
1° Organizacion e Procesos de Mantemento de Vehiculos.
MP1435. Aerodindmica basica. 65
Profesorado especialista (1%).
1° MP1436. Factores humanos. 105 Formacion e Orientacion Laboral
Especialidade da lingua estranxeira en que se imparta o
médulo.
Organizacion e P de Mant to de Vehiculos. (*
1° MPI005. Lingua estranxeira profesional | 53 r9anizacion & r,o 06505 de Man e:rr)en 0 *e ehiculos. (")
Sistemas Electrotécnicos e Automaticos. (*)
Sistemas Electrénicos. (*)
Mantemento de Vehiculos. (*)
Total 1°
(FCE) s
2 MP1433. Practicas de mantemento con elementos de 105 Mantemento de Vehiculos.
avionica e servizos das aeronaves. o "
Profesorado especialista (2).
2 MP1438. Aerodinamica, estruturas e sistemas eléctricos e 135 Organizacién & Pracesos de Mantemento de Vehiculos.
de avionica de avions con motor de turbina. Profesorado especialista (2°).
20 MP1439. Aerodinamica, estruturas e sistemas de mandos 170 Organizacién & Pracesos de Mantemento de Vehiculos.
de voo de avions con motor de turbina. Profesorado especialista (2°).
20 MP1440. Aerodinamica, estruturas e sistemas hidraulicos, 170 Organizacién & Pracesos de Mantemento de Vehiculos.
pneumaticos e tren de aterraxe do avion. Profesorado especialista (2°).
2 MP1441. Aerodinamica, estruturas e sistemas de osixeno, 105 Organizacion e Procesos de Mantemento de Vehiculos.
auga e proteccion de avidns. Profesorado especialista (2).
2° MP1455. Motores de turbinas de gas. 240 | Organizacion e Procesos de Mantemento de Vehiculos.
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Curso Médulo Duracion Especialidade do profesorado
Profesorado especialista (2).
Especialidade da lingua estranxeira en que se imparta o
médulo.
2° MPI006. Lingua estranxeira profesional Il 53 O.rgamzamon © Prf) 08s0S de Mante:rrjento 98 Vehiculos. ()
Sistemas Electrotécnicos e Automaticos. (*)
Sistemas Electronicos. (*)
Mantemento de Vehiculos. (*)
Total 2°
(FCE) o8
Organizacion e Procesos de Mantemento de Vehiculos.
3 MP1437. Lexislacion aeronautica. 65
Profesorado especialista (2).
Organizacion e Procesos de Mantemento de Vehiculos.
3 MP1457. Hélices. 65
Profesorado especialista (2*).
3° MP1460. Empresa e iniciativa emprendedora. 65 Formacion e Orientacion Laboral
Total 3°
(FCE) 19
Organizacion e Procesos de Mantemento de Vehiculos.
30 MP1458. Proxecto de mantemento aeromecanico de 40 Sistemas Electrotécnicos e Automaticos.
avions con motor de turbina. Sistemas Electronicos.
Mantemento de Vehiculos.
3° MP1461. Formacién en centros de traballo. 460

(1*) Profesorado especialista dos definidos no artigo 11 do Real decreto 1445/2018, do 14
de decembro, polo que se establece o titulo de técnico superior en Mantemento Aerome-
canico de Avidns con Motor de Turbina e se fixan os aspectos basicos do curriculo.

(2*) Profesorado especialista dos definidos na normativa aeronautica vixente.

(*) Profesorado con atribucién docente no ciclo formativo que posua a habilitacion lingii-
istica que corresponda ao nivel C1 do Marco comun europeo de referencia para as linguas,
de acordo coa normativa aplicable en Galicia.
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